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Celem projektu jest analiza zjawisk zwigzanych z wbudowywaniem czujnikow $wiattowodowych typu FBG
(z ang. fibre Bragg grating, FBG) w struktury polimerowe wytwarzane przy pomocy metod drukowania
przestrzennego. Dodatkowo analizowany bedzie wpltyw wbudowania $wiattowodow na strukture oraz
wytrzymatos¢ wytwarzanych elementow.

Probki z dwoch rodzajow materiatow polimerowych (rézne wiasciwosci mechaniczne) zostang wykonane
metoda drukowania przestrzennego. Podczas procesu wytwarzania wewnatrz probek zostang wbudowane
$wiattowody z czujnikami $wiattowodowymi typu FBG. Rozwazane bedzie rozne ulozenie czujnikdéw
$wiattowodowych wzgledem kierunkéw warstw probek. Nastepnie wytrzymalos¢ mechaniczna probek
bez/z wbudowanymi czujnikami porownywana bedzie przy pomocy statycznej proby rozciggania.
Dodatkowo rozwazany bedzie wptyw czynnikow s$rodowiskowych na wytrzymato$¢ materiatu. Sposrod
wielu czynnikéw $rodowiskowych wybrano wilgo¢ i temperature. Probki po testach w kontrolowanych
warunkach srodowiskowych rowniez bgda poddane probie statycznego rozciggania. Pozwoli to na analize
wplywu tych czynnikow na wytrzymatos¢ materiatu z wbudowanymi $wiattowodami (czujnikami)
W poréwnaniu do analogicznych probek bez (Swiattowodow) czujnikow. Wewnetrzna struktura probek po
wytwarzaniu oraz po testach srodowiskowych i wytrzymato$ciowych bedzie analizowana z wykorzystaniem
spektroskopii THz. Metoda ta pozwoli na oceng wewnetrznej struktury probek oraz detekcje i lokalizacje
potencjalnych ukrytych uszkodzen (szczegblnie w bliskim sasiedztwie wbudowanych czujnikow
swiattowodowych typu FBG).

Przyczynami podjecia danej tematyki badawczej sg wzrastajace mozliwosci zastosowania metod drukowania
przestrzennego w elementach rozwigzan prototypowych oraz wbudowywanie czujnikow, ktore mozna
stosowa¢ do monitorowania zachowania si¢ tych elementéw podczas procesu wytwarzania a nastgpnie
eksploatacji. Sposrod szerokiego wachlarza czujnikow zostaty wybrane czujniki §wiattowodowe typu FBG.
Zostaty one wybrane ze wzgledu na swoje zalety niewielkie wymiary ($rednica $wiattowodu jest niewiele
wigksza niz ludzkiego wlosa) i masa, brak koniecznosci kalibracji oraz wysoka odpornos¢ na oddziatywanie
roéznych zwigzkow chemicznych. Dodatkowo struktury z wbudowanymi czujnikami $wiattowodowymi typu
FBG sg stosowane w systemach monitorowania stanu technicznego konstrukcji (z ang. structural health
monitoring) w celu zwiekszenia niezawodnosci konstrukcji i poziomu bezpieczenstwa. Cel projektu jest
zwigzany z potgczeniem tych dwodch podejsé 1 rozwojem metod wbudowywania czujnikow, ktore moga by¢
W przyszto$ci stosowane W rozwigzaniach prototypowych w celu monitorowania zmian odksztatcenia
i temperatury. Dodatkowo istotne jest zrozumienie wptywu wbudowania czujnikow na strukture materiatu
i jego wytrzymatosc.



