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Otrzymywanie nowych materialéw o $cisle kontrolowanych witasciwosciach ma niezwykle istotne
znaczenie z aplikacyjnego punktu widzenia oraz przezywa obecnie burzliwy rozwoj. Dla
naukowcoOw natomiast, nadrzednym celem jest zrozumienie oraz ilosciowy opis fundamentalnych
praw 1 zjawisk determinujacych takie wlasciwosci. Pozwala to na jeszcze lepsza kontrole
otrzymywanych materiatow oraz przewidywanie ich wlasciwosci juz na etapie syntezy. Niestety,
czgsto materialy o wyrafinowanych wlasciwosciach sa trudne do zrozumienia za pomoca
dostepnych narzedzi i wymagajg interdyscyplinarnego i komplementarnego podej$cia w celu
wyjasnienia rzgdzgcych nimi praw.

Jedng z klas materialdbw cieszacych si¢ niezwykle duzym zainteresowaniem sa kompleksy
polipeptydow, ktorych synteza opiera si¢ mieszaniu roztworéw polipeptydow o przeciwnych
tadunkach. Polipeptydy, w odrdéznieniu od syntetycznych polimerow ktore czesto wykazuja
toksyczne dziatanie, sg znacznie mniej szkodliwe, przez co znajdujg szerokie zastosowanie W
medycynie i biotechnologii, np. jako wektory w terapii genowej czy nosniki lekéw. Poprzez dobor
odpowiednich warunkoéw syntezy, mozemy kontrolowa¢ wtasciwosci tych materiatow, np. sterowac
uwalnianiem lekéw z kapsutek, wytwarza¢ materialty samoorganizujace, czy tez reagujace na
bodzce zewngtrzne, takie jak temperatura czy pH.

Do zrozumienia przyczyn wlasciwosci wykazywanych przez nowe materiaty niezbedne sg badania
zakrojone na szeroka skalg obejmujgca wszystkie etapy syntezy. Czesto, juz informacja o tym jak
makroczasteczki, bedace podstawowym budulcem materiatu, zachowuja si¢ w warunkach syntezy
moze nam pomoc przewidzie¢ niektore wlasciwosci materiatu. Poza badaniami eksperymentalnymi,
niezwykle istotne sa rownolegle prowadzone badania teoretyczne. Stanowig one komplementarne
narzedzie i pozwalaja na uzyskanie informacji niedostgpnych dla technik eksperymentalnych oraz
na iloSciowe opisanie i doglgbne zrozumienie badanych procesow.

Niniejszy projekt, ma na celu obszerne badania teoretyczne i eksperymentalne nad otrzymywaniem
kompleksow polipeptydow, ktore potacza warunki syntezy z wtasciwos§ciami finalnych materiatow.
Pozwoli to przewidywac i znacznie lepiej kontrolowaé proces powstawania takich filmow.

W pierwszym etapie, autorzy skupig si¢ na wyznaczeniu zaleznosci pomi¢dzy warunkami procesu
formowania kompleksu a wiasciwosciami pojedynczych polipeptydow. Zaréwno modelowanie
molekularne z rozdzielczo$cig atomowa, jak rowniez szereg technik eksperymentalnych dostarcza
informacji o tym jak zmienia si¢ ksztalt, fadunek oraz konformacja czasteczki w zalezno$ci od pH
czy sity jonowej roztworu.

Kolejnym etapem badan bedzie zrozumienie oddzialywan pomig¢dzy przeciwnie natadowanymi
polipeptydami. Celem tego etapu bedzie poznanie mechanizmu i termodynamiki procesu
kompleksacji polipeptydow w zaleznosci od warunkoéw syntezy, jak rowniez szczegdlowy opis
otrzymywanych struktur i ich wtasciwosci. Glownym narzedziem bgdzie modelowanie teoretyczne
uzupelnione o izotermiczne miareczkowanie kalorymetryczne, ktore dostarczy cennych informacji
na temat sit napgdowych procesu formowania kompleksow.

Ostatnim etapem bedzie wytworzenie i charakteryzacja komplekséw polipeptydéw. Badania maja
na celu okreslenic zmian we wlasciwosciach mechanicznych i termicznych spowodowanych
ré6znymi warunkami syntezy. Dostarcza one informacji na temat wptywu efektywnego tadunku
czgsteczki oraz jej konformacji na makroskopowe wlasciwosci kompleksow. Korelacja wynikow
otrzymanych dla komplekséw polipeptydow z fundamentalnymi wiasciwosciami pojedynczych
czasteczek bedzie stanowi¢ niezwykle przydatne narzedzie predykcyjne pozwalajace na bardziej
swiadome kontrolowanie wtasciwosci tych materiatow.

Takie innowacyjne wieloetapowe podejscie, taczace w sobie modelowanie teoretyczne oraz badania
eksperymentalne, przeprowadzone we wspotpracy z wiodgcymi osrodkami zagranicznymi Z
Finlandii i USA, pozwoli na doglebne zrozumienie tych niezwykle interesujacych i obiecujacych
materiatow.



