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Analiza zmian transkryptomicznych i fizjologicznych w liSciach Brassica napus L. podczas
ekspozycji na metale ci¢zKie ze szczegélnym uwzglednieniem zastosowania osadow Sciekowych na
glebach zdegradowanych

Coraz powszechniej wystepujace skazenie gleb metalami cigzkimi stanowi zagrozenie dla wszystkich
organizmoéw zywych. Metale cigzkie stanowig jeden z najbardziej rozpowszechnionych abiotycznych
czynnikow stresowych wptywajacych negatywnie na bezpieczenstwo zywnos$ci. Diugotrwate lub
nasilone dzialanie metali ciezkich powoduje w komorkach produkcje toksycznych, reaktywnych form
tlenu (ROS), czego konsekwencja sa uszkodzenia struktur komorkowych, ograniczenie wzrostu i
rozwoju oraz indukcja procesow nowotworowych. Kazdy organizm posiada szereg specyficznych
mechanizméw obronnych, zdolnych do usuwania ROS i naprawy uszkodzonych komoérek. W przypadku
zaburzenia rownowagi pomi¢dzy iloscig produktowego ROS, a zdolnoscia organizmu do ich usuwania
i naprawy wyrzadzonych szkod, pojawia si¢ stres oksydacyjny prowadzacy do uszkodzen biatek,
lipidow i DNA.

Jednym ze sposobow rozwigzania tego problemu jest wykorzystanie roslin do ekstrakcji zanieczyszczen
lub stabilizacji ich w glebie. Taki proces nazywa si¢ fitoremediacja. Aby zwigkszy¢ efektywnosc¢ takich
dziatan, korzystne jest aplikowanie do gleb zdegradowanych roéznych dodatkow. W ostatnich latach
powszechna stala si¢ aplikacja osadow sciekowych na tereny zdegradowane. Takie dziatanie moze
poprawi¢ wlasciwosci gleby 1 wydajno$¢ upraw, a jednoczesnie pozwala na ponowne wykorzystanie
sktadnikow odzywczych z ogromnych ilosci $ciekow produkowanych kazdego roku. Ponadto, proces
ten pozwala na przywrocenie jakosci gleb zdegradowanych, a takze ograniczenie ilosci Stosowania
nawozow syntetycznych.

Z drugiej strony, nalezy wziag¢ pod uwagg, ze stosowanie osadow $ciekowych jako nawozu ma réwniez
znaczace wady. Niecodpowiednio przetworzone osady Scieckowe moga posiada¢ wiele niepozadanych
cech, a w konsekwencji niekorzystny wptyw na dane srodowisko. Ze wzgledu na to ryzyko, istotne jest
poszerzanie wiedzy na temat zmniejszania zagrozen zwigzanych z wykorzystaniem odpadow
organicznych, takich jak osady $ciekowe, jako nawozow. Wiedza na temat odpowiedzi roslin na stres
zarOwno na poziomie fizjologicznym jak i ekspresji gendéw, moze postuzyé opracowaniu nowych
strategie oczyszczania skazonych obszardéw i ogdlnej poprawy stanu srodowiska.

Projekt skupi si¢ na ocenie dtugoterminowego wptywu suplementacji gleb osadami $ciekowymi na
catosciowe zmiany transkrypcyjne w roslinach. Ponadto, fizjologiczne skutki zanieczyszczenia gleby
metalami cigzkimi i zastosowanie osadow $ciekowych zarowno w warunkach laboratoryjnych jak i
naturalnych begda oceniane na podstawie standardowych testow toksycznosci, aktywnos$ci enzymow
antyoksydacyjnych, zawarto$ci chlorofilu 1 poziomu uszkodzen DNA. Doktadne zrozumienie
sposobow, ktore umozliwiaja ro§linom radzenie sobie z wysokimi st¢zeniami toksycznych
zanieczyszczen oraz wpltyw osadoéw $ciekowych na te mechanizmy, jest niezbedne, aby w pelni osiggnac
skuteczne, zakrojone na szerokg skal¢ dziatania remediacyjne. Projekt bedzie sktadat si¢ z oceny
wplywu stosowania osadéw $ciekowych na metabolizm ro$lin na poziomie transkryptomicznym.
Rezultaty projektu znajda zastosowanie w optymalizacji efektywnych metod fitoremediacji.



