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Fotokataliza na granicy faz: mikroheterogeniczne uklady samoorganizujace jako
srodowisko reakcji indukowanych swiattem widzialnym

Maciej Giedyk
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Zachodzaca w reakcjach fotosyntezy konwersja $wiatta stonecznego na energie wigzan
chemicznych jest doskonatym przyktadem perfekcji, z jaka natura opanowata kontrole
otaczajacych nas proceséw fizykochemicznych. Jednoczes$nie stanowi ona Zrédto inspiracji dla
naukowcow, ktorzy podejmuja trudne wyzwanie opracowania metod pozwalajacych
wykorzysta¢ $wiatto do napedzania transformacji chemicznych. Nadrzednym celem jest
uczynienie tych proceséw bardziej efektywnymi, generujacymi mniej zanieczyszczen, a co za
tym idzie, przyjazniejszymi dla Srodowiska naturalnego. Jednym z owocéw badan
prowadzonych w ostatnich latach jest rozw6j dziedziny nazwanej fotokatalizg, ktéra szybko
stata sie jedna z najbardziej dynamicznych gatezi wspdtczesnej chemii organiczne;j.
Fotokatalityczna aktywacja zapewnia dostep do aktywnych form zwigzkéw chemicznych w
tagodnych warunkach i z uzyciem niedrogiego sprzetu.

Pomimo swojego ogromnego znaczenia, obecne metody fotokatalityczne nie sa pozbawione
wad. Do najwazniejszych naleza: niedostateczna stabilnos¢ fotokatalizatoréw, obecnos¢
niepozadanych proceséw wstecznego przeniesienia elektronu, niedopasowanie potencjatéow
redoks czy niekorzystna kinetyka reakcji wynikajgca z niewielkiego stezenia reaktywnych form
czasteczek. Mimo iz fotokataliza oferuje istotne korzysci, wymienione ograniczenia w
znacznym stopniu limitujg stosowanie tanich i przyjaznych srodowisku katalizatoréw takich
jak barwniki organiczne czy kompleksy metali wystepujacych powszechnie na Ziemii. Ponadto,
nierozwigzanym problemem pozostaje aktywacja szczegllnie stabilnych zwigzkéw
organicznych.

Aby wyj$¢ naprzeciw tym wyzwaniom, moja grupa badawcza opracuje fotokatalityczne uktady
oparte na mikroheterogenicznych roztworach ztoZzonych z fotokatalizatorow i dwdch
niemieszajacych sie cieczy. Zaktadamy, Ze takie Srodowisko, posiadajace duza powierzchnie
granicy faz, bedzie wykazywac¢ unikalne wtasciwosci katalityczne, dzieki czemu pozwoli
pokonac¢ aktualne ograniczenia fotokatalizy i zapewni dostep do nowych reakcji chemicznych.
Gtowny nacisk potozony zostanie na roztwory wodne, jako szczegdlnie korzystne z punktu
widzenia zrownowazonej chemii. Aby zmaksymalizowa¢ znaczenie badan, badane systemy
beda oparte wytacznie na katalizatorach absorbujacych $wiatto widzialne. W przysztosci
niektdre z opracowanych rozwigzan moga znalez¢ zastosowanie w przemysle chemicznym i
farmaceutycznym. Nie mniej istotny jest rowniez fakt, Ze implementacja opisywanego projektu
moze przyczyni¢ sie do lepszego zrozumienia biologicznych proceséw konwersji $wiatta
stonecznego.



