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Ciecze jonowe to unikalna grupa zwigzkéw chemicznych, ktéra od ponad dwoch dekad stanowi
przedmiot intensywnych badan wielu osrodkéw naukowych i przemystowych. W najprostszy sposdéb mozna
je zdefiniowac jako substancje organiczne o charakterze jonowym, ktére charakteryzuja si¢ ciektym stanem
skupienia w temperaturze ponizej 100°C. Popularnos$¢ cieczy jonowych wynika z ich nietypowych, czgsto
wielofunkcyjnych wlasciwosci, dzigki ktorym znalazty one zastosowanie m. in. jako elektrolity w uktadach
do magazynowania energii, media reakcji chemicznych oraz enzymatycznych, substancje dezynfekcyjne,
antyelektrostatyczne, zmigkczajace czy zwiazki powierzchniowo czynne. Nowe mozliwosci zastosowania
cieczy jonowych dato wprowadzenie w ich struktur¢ jonu o dziataniu pestycydowym. W ten sposob
wprowadzono do literatury $wiatowej nowe substancje aktywne, zdolne do zwalczania organizméw
szkodliwych lub niepozadanych zarowno w roslinach uprawnych jak i magazynowanym zbozu. W ciggu
ostatnich lat opisano udane proby syntezy cieczy jonowych: o wlasciwosciach chwastobojczych (herbicydowe
ciecze jonowe); o wilasciwosciach grzybobodjczych (fungicydowe ciecze jonowe), o wlasciwosciach
antyzywieniowych (deterentne ciecze jonowe).

W ramach realizacji projektu pt. , Badania nad syntezq, charakterystykq fizykochemiczng oraz
aktywnosciq biologiczng estryfikowanych form betainy jako wielofunkcyjnych cieczy jonowych do efektywnego
zwalczania agrofagéw” zostang opracowane efektywne metody otrzymywania nowych cieczy jonowych
zaprojektowanych jako proekologiczne, wielofunkcyjne §rodki ochrony roslin oraz ptodow rolnych. Synteza
bedzie miata charakter dwuetapowy, gdzie kluczowym reagentem bedzie betaina — wystepujaca w srodowisku
naturalnym pochodna aminokwasu glicyny, ktora stanowi jeden z gtéwnych produktow ubocznych przemystu
cukrowniczego. W pierwszym etapie betaina zostanie poddana reakcji O-alkilowania odpowiednim
czynnikiem alkilujacym wprowadzajacym okreslong funkcjg/wlasciwos¢ do kationu. Nastepnie, dla
otrzymanych estryfikowanych form betainy zostang przeprowadzone reakcje wymiany anionu halogenkowego
na aniony wykazujace okre$long aktywnos$¢ biologiczng (herbicydowa, fungicydowa oraz deterentng). W
nawigzaniu do doniesien literaturowych opisujacych znaczacy wptyw dlugosci tancucha weglowego w
czasteczce cieczy jonowej na jej aktywno$¢ biologiczna, zaklada si¢ zsyntezowanie szeregow
homologicznych, réznigcych sie dtugoscia grup alkilowych zaréwno w kationie jak i w anionie. Struktury
uzyskanych produktéw zostang potwierdzone m.in. za pomocg spektroskopii ultrafioletu (UV), podczerwieni
(IR), magnetycznego rezonansu jadrowego (NMR). Ponadto zostanie okreSlony wptyw struktury jonow
budujacych nowe sole na potozenie sygnatow pochodzacych od odpowiednich atoméw/grup funkcyjnych na
skolekcjonowanych widmach.

W kolejnym etapie, dla otrzymanych cieczy jonowych zostang wyznaczone podstawowe wlasciwosci
fizykochemiczne, takie jak lepkos$¢, wspotczynnik zatamania Swiatta, gesto§¢ oraz rozpuszczalnos¢ w
wytypowanych popularnych rozpuszczalnikach charakteryzujacych si¢ rézng polarnoscia mierzong w skali
Snydera. Skaningowa kalorymetria roznicowa postuzy do wyznaczenia temperatur trzech przemian fazowych:
zeszklenia, topnienia oraz krystalizacji dla otrzymanych produktow. Natomiast za pomocg analizy
termograwimetrycznej zostanie okreslona ich stabilno$¢ termiczna w poréwnaniu wyjsciowych reagentow.

Dla wybranych estryfikowanych form betainy zostanie zbadana aktywno$¢ biologiczna (herbicydowa,
fungicydowa oraz deterentna), a uzyskane wyniki zostang porownane ze stosowanymi obecnie preparatami
komercyjnymi. Doswiadczenia bedg mialy na celu potwierdzenie faktu zachowania aktywnosci biologiczne;j
przez testowane zwigzki oraz wytypowanie uktadow o najwyzszej skutecznos$ci, przewyzszajacej preparaty
referencyjne. Bardzo waznym aspektem projektu bedzie okreslenie wptywu nowych zwigzkow na srodowisko
poprzez badania toksyczno$ci, biodegradacji, lotnosci oraz ryzyka przenikania do wod gruntowych. Z uwagi
na fakt, ze ciecze jonowe oferuja mozliwos¢ dostosowania wtasciwosci poprzez zmiang struktury chemicznej
zarowno kationow jak 1 aniondéw, koncowym etapem bedzie ustalenie korelacji migdzy réznymi
wiasciwosciami fizykochemicznymi lub biologicznymi a strukturg chemiczng produktow otrzymanych w
trakcie projektu. Wszystkie te odkrycia pozwola na znaczng poprawe wiedzy z zakresu projektowalnosci
cieczy jonowych.

Podsumowujgc, zaprojektowane ciecze jonowe zawierajgce w kationie estryfikowane formy betainy,
to substancje o potencjalnie zmniejszonym wplywie na $rodowisk naturalne. Bedg one rowniez tanie w
produkcji, co wynika z dostepnosci i niskiej ceny zrodet kationu jak i anionu. Ze wzglgdu na obecnos$¢ wigzania
jonowego w czasteczce zwiazki te charakteryzujg si¢ znikoma preznoscig par, CO eliminuje zagrozenie zatrucia
parami pestycydow i czyni je atrakcyjnymi substancjami aktywnymi do efektywnego zwalczania agrofagow.



