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Reakcje stopu magmowego i plaszcza oraz potencjalne wzbogacenie
w metale wzdluz subkontynentalnej granicy skorupy i ptaszcza (masyw
perydotytowy Balmuccia, Wlochy)

Streszczenie popularno-naukowe

Cenne metale takie jak ztoto, srebro czy miedZ nalezg do grupy pierwiastkow chalkofilnych, ktore
wykazujg chemiczne powinowactwo do siarki. Gtoéwnym no$nikiem metali chalkofilnych sg siarczki,
tworzace strategiczne dla gospodarki §wiatowej ztoza metali. Rosngce zapotrzebowanie przemyshu
stopniowo pomniejsza ich aktualne zasoby. W poszukiwaniu nowych, glgbiej wystgpujacych potencjalnych
zt6z, zmuszeni jesteSmy badaé siarczki w obrebie dolnej skorupy kontynentalnej, a nawet w plaszczu.
Wzbogacenie w cenne metale, udokumentowano juz pod oceanami wzdluz granicy dolnej skorupy
oceanicznej 1 plaszcza, nazywanej powierzchnia Moho. Przypuszczamy, ze wzdluz kontynentalnej
powierzchni Moho moze réwniez dochodzi¢ do wzbogacenia w cenne metale, lecz ograniczone
wystepowanie kontaktu skorupy kontynentalnej i plaszcza na powierzchni, znaczaco utrudnia
przeprowadzenie szczegdtowych badan. Kontynentalna powierzchnia Moho najczgsciej zlokalizowana jest
na glebokosci 35 kilometrow i w porownaniu z litosfera oceaniczng, w ktorej powierzchnia niecigglosci
Moho znajduje sie na glebokosci 7 km lub mniejszej, duzo rzadziej moze by¢ tektonicznie wyniesiona na
powierzchnie.

Gwattowny rozwoj technologiczny w ostatnich latach, coraz czesciej umozliwia wykonanie odwiertu do
powierzchni Moho, tam gdzie znajduje si¢ ona ptytko pod powierzchnig ziemi. W zwigzku z rozpoczgtymi
udanymi wierceniami, ktorych celem byto zbadanie granicy Moho zaréwno w skorupie oceanicznej (SloMo
Project rozpoczety ekspedycjg International Ocean Discovery Program (IODP) Expedition 360) jak
i fragmentach skorupy oceanicznej wyniesionymi na skorupe kontynentalng nazywanych ofiolitami
(International Continental Scientific Drilling Program (ICDP) Oman Drilling Project), kolejnym kluczowym
celem stato sie nawiercenie kontynentalnej granicy Moho. Cel ten ma zosta¢ zrealizowany w ramach
projektu Drilling Ivrea-Verbano zonE w poéinocno-zachodnich Wtoszech realizowanego przez ICDP.
Zalozeniem projektu jest wykonanie odwiertu przez 4-kilometrowej migzszosci skaty dolnej skorupy
kontynentalnej 1 goérnego ptaszcza, nawiercajagc ich pierwotng granicg. Dziatania wiertnicze beda
prowadzone w trzech najbardziej perspektywicznych lokalizacjach: Premosello (1 km), Ornhavasso (1 km)
oraz na terenie nieczynnego kamieniotomu Balmuccia (4 km). Ostatnie z wymienionych miegjsc cieszy si¢
najwiekszym zainteresowaniem wsréd naukowcOw oraz daje najwieksze szanse na zakonczenie
planowanego przedsigwzigcia sukcesem. Wielu naukowcow bedzie staralo sie wyjasni¢ mechanizm
wielkoskalowych procesow odpowiedzialnych za migracje metali w strefie przejsciowej pomigdzy skatami
dolnej skorupy kontynentalnej oraz skatami ptaszczowymi. Rozpoczecie dziatan wiertniczych jest
planowane w przeciggu od 4 do 5 lat. Nasz projekt PRELUDIUM pozwoli na pozyskanie pierwszych
waznych danych jeszcze przed rozpoczgciem operacji wiertniczych. Perydotytowy masyw Balmuccia
stanowi fragment odstonigtego na powierzchnig, subkontynalnego plaszcza, ujawniajac jedna z najlepiej
zachowanych stref kontaktu skat perydotytowych oraz gabrowych w strefie przejsciowej lub w poblizu strefy
przej$ciowej migdzy skorupa, a plaszczem. Badany obszar zbudowany jest z wyjatkowo $wiezych skat
litosferycznych, w tym z ptaszczowych perydotytow, wystepujacych w skali catych odstoni¢¢ (zazwyczaj
>100 m), umozliwiajac doktadne zbadanie proceséw magmowych nie tylko pod katem geochemicznym
i petrologicznym, ale rowniez w szerszym kontekScie czasowo-przestrzennym. Jest to ogromna zaleta
W poroéwnaniu do probek pochodzacych z granicy skorupy oceanicznej i ptaszcza.

W projekcie wykorzystamy zaréwno tradycyjne metody geologiczne jak mikroskop optyczny do
rozpoznawania mineratow, jak rowniez te najnowsze i najbardziej wyrafinowane takie jak SHRIMP lle/MC
czy femtosekundowa ablacja laserowa podiaczona do spektrometru mas z indukcyjnie sprzgzona plazma (fs-
LA-ICPMS). Zastosowanie fs-LA-ICPMS pozwala na okre$lanie sktadu izotopowego miedzi, niklu
i zelaza, a takze zbadanie koncentracji pierwiastkow §ladowych nawet rzadkich metali szlachetnych, takich
jak platyna czy ztoto. System ablacji laserowej dziata przy zastosowaniu bardzo krotkich pulsow energii,
pozwalajac na okre$lenie sktadu chemicznego i izotopowego danego mineralu w polu o srednicy
5 mikrometréw. Realizacja projektu pozwoli nam zrozumie¢ procesy prowadzace do wzbogacenia w metale
wzdtuz strefy przejsciowej skorupy i ptaszcza oraz okresli¢ jaki ma to wptyw na globalny budzet metali
w obrebie litosfery kontynentalnej.



