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Sieci teleinformatyczne sg nieodzowng czescig zycia dzisiejszego spoteczeristwa, wspierajac szereg obszaréw
jego dziatalnosci — poczagwszy od rozrywki i utrzymania kontaktéw spotecznych, poprzez finanse, koriczac na
pracy. Z racji tak waznej roli i rosngcej popularnosci, zwiekszajg sie rdwniez stawiane im wymagania.
Analizujgc aktualne trendy na rynku sieciowym, zauwazamy przede wszystkim koniecznos¢ obstugi coraz
wiekszego ruchu sieciowego (szczegdlnie w optycznych sieciach szkieletowych) oraz zapewnienia wysokiego
poziomu przezywalnosci sieci (zdolnosci do odzyskania petnej tacznosci po awarii/ataku przy minimalnej
stracie danych). Rosngce wymagania sprawiajg, iz dotychczas stosowane narzedzia i technologie okazujg sie
niewystarczajgce. Stad tez, niezbedne s3 unowoczesnienia istniejacych rozwigzan oraz wdrozenia nowych,
efektywnych technik do planowania oraz optymalizacji dziatania sieci (w szczegdlnosci w zakresie
przydziatu ich zasobéw i metod zapewniania przezywalnosci).

Co wiecej, zauwazamy coraz wieksza popularnos¢ algorytmoéw uczenia maszyn oraz ich liczne zastosowania
we Wwspomaganiu rozwigzywania ztozonych probleméw 2z réinych dziedzin nauki. Wsrdd
najpopularniejszych przyktadéw zastosowan nalezy wymienié¢ takie dziedziny jak medycyna, systemy
bezpieczenstwa, robotyka, finanse oraz sieci spotecznosciowe. Dodatkowo, analiza najnowszych prac
badawczych potwierdza réwniez, iz algorytmy uczenia maszyn efektywnie wspierajg rozwigzywanie
problemdw z zakresu optymalizacji sieci teleinformatycznych.

Niniejszy projekt jest odpowiedzig na istotne trendy zaobserwowane na rynku sieciowym oraz rosngce
wymagania stawiane sieciom teleinformatycznym. Gtéwnym celem przedsiewziecia jest opracowanie oraz
zaimplementowanie pakietu dedykowanych modeli i algorytméw pozwalajacych poprawi¢ efektywnosé
dziatania optycznej sieci szkieletowej oraz zwiekszy¢é poziom jej przeizywalnosci. Gtéwna idea projektu
polega na opracowaniu narzedzi modelowania i predykcji ruchu sieciowego, a nastepnie wykorzystaniu ich
do opracowania metod wyznaczania tras i przydziatu zasobdow sieciowych oraz planowania/uaktualniania
mechanizmdw przezywalnosciowych. Na tej podstawie sformutowana zostata nastepujgca teza projektu:

“Mozliwe jest poprawienie efektywnosci dziatania optycznej sieci szkieletowej i zwiekszenie poziomu jej
przezywalnosci poprzez zastosowanie metod bazujgcych na modelowaniu i predykcji ruchu sieciowego.”

Proces realizacji projektu podzielony zostat na trzy etapy, w ktorych wyszczegdlniono liste zadan badawczych
oraz celdw czesciowych: (i) modelowanie i predykcja ruchu w optycznych sieciach szkieletowych,
(if) wykorzystanie modelowania i predykcji ruchu w zadaniu wyznaczania tras oraz przydziat
zasobow w optycznych sieciach szkieletowych, (ii) wykorzystanie modelowania i predykcji ruchu przy
planowania/optymalizacji mechanizméw przezywalnosciowych w optycznych sieciach szkieletowych.

W pierwszej fazie, wnioskodawca pragnie skupic¢ sie na opracowaniu modeli ruchu w optycznych sieciach
szkieletowych (biorgc pod uwage cechy komunikujgcych sie weztéw, strukture grafowg topologii sieci,
rozmieszczenie centrow danych), poréwnanie algorytmow uczenia maszyn dla zadania predykcji ruchu
sieciowego oraz wyboér metody najlepszej dla tego zadania. W drugiej fazie przewidziane jest wykorzystanie
stworzonych modeli ruchu i algorytmoéw predykcji do opracowania efektywnych metod wyznaczania tras
i przydziatu zasobow. Badania symulacyjne pozwolg oceni¢ efektywnos¢ tych metod oraz zweryfikowac
hipoteze, iz ich zastosowanie moze poprawi¢ efektywnos¢ dziatania sieci. W fazie trzeciej wnioskodawca
pragnie wykorzysta¢ stworzone modele ruchu i algorytmy predykcji do opracowania/optymalizacji
mechanizméw przezywalnosciowych. Badania symulacyjne pozwolg oceni¢ efektywnos¢ tych metod
i zweryfikowac hipoteze, iz ich zastosowanie moze zwiekszy¢ poziom przezywalnosci sieci.

Rezultaty projektu beda wiec rozwojem wiedzy istotnej z punktu widzenia modelowania i optymalizacji
optycznych sieci szkieletowych jak réowniez praktycznych zastosowan algorytméw uczenia maszyn.
Ponadto, opracowane narzedzia pozwolg zaadresowal tak istotne kwestie jak poprawa efektywnosci
dziatania sieci oraz zwiekszenie poziomu ich przezywalnosci. Rezultaty te beda nowa wiedzg z zakresu
telekomunikacji i informatyki. Wiedza ta moze okazac sie interesujacg i niezbedng dla wielu naukowcéw na
catym Swiecie, stad tez wnioskodawca planuje publikacje wynikdw w renomowanych czasopismach i na
miedzynarodowych konferencjach. Co wiecej, wyniki prac projektowych mogg okazaé sie istotne oraz
inspirujgce przy projektowaniu i implementowaniu nowych standardéw oraz protokotéw sieciowych.



