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Gtéwnym celem naukowym projektu jest poszerzenie wiedzy w zakresie materiatéw inteligentnych,
czyli materiatow, ktére zmieniajg swoje wtasciwosci w kontrolowany sposéb w reakcji na bodziec otoczenia.
Grupe te stanowi¢ bedga stopy metali wykazujgce efekt magnetycznej pamieci ksztattu. Wspomniany efekt
opiera sie na ruchu granic blizniaczych w wyniku dziatania zewnetrznego pola magnetycznego, w
konsekwencji istotnie wptywajac na zewnetrzne wymiary materiatu. Jedng z grup materiatéw wykazujgcych
efekt magnetycznej pamieci ksztattu sg stopy Heuslera Ni-Mn-Ga. Na przestrzeni lat zaobserwowano duzy
postep w uzyskanej przez grupy badawcze wartosci magnetycznie indukowanego odksztatcenia, jednak dalej
istniejg pewne problemy, ktdre nalezy rozwigzaé, tj. poprawa witasciwosci mechanicznych, zmniejszenie
naprezenia blizniakowania, jak rowniez zwiekszenie zakresu temperatur pracy tych materiatéw. Aby efekt
magnetycznej pamieci ksztattu mdégt byé obserwowany materiat musi spetnia¢ pewne kryterium moéwigce o
tym, ze naprezenie blizniakowania musi byé mniejsze od naprezenia indukowanego magnetycznie.
Dotychczasowe artykuty naukowe dowodzg, ze naprezenie blizniakowania moze zosta¢ obnizone poprzez
zmiane sktadu chemicznego stopéw poprzez dodatek kobaltu do tréjsktadnikowego stopu Ni-Mn-Ga. Jednak
dodanie tego metalu niesie za sobg niekorzystny efekt w postaci obnizenia temperatury przemiany
martenzytycznej, moze on jednak zosta¢ zniwelowany dzieki umieszczeniu w stopie pigtego pierwiastka w
postaci miedzi. Najnowsze prace sugeruja, ze szesciosktadnikowy stop Ni-Co-Mn-Fe-Ga-Cu moze wykazywac
efekt magnetycznej pamieci ksztattu w podwyzszonych temperaturach. Zadaniem tego projektu bedzie
dogtebna analiza wptywu poszczegdlnych pierwiastkéw (Co, Cu, Fe) na wtasciwosci materiatu: typ struktury
krystalicznej, parametry sieci komorki elementarnej, naprezenie blizniakowania oraz temperature przemiany
martenzytycznej. W celu zarejestrowania zmian wtasciwosci wywotanych zmianami sktadu chemicznego
zostang uzyte zaawansowane techniki badawcze wykorzystujgce zjawiska dyfrakcji elektronowych oraz
rentgenowskich. Obserwacje mikrostrukturalne zostang wykonane przy uzyciu skaningowego oraz
transmisyjnego mikroskopu elektronowego. Temperatura przemiany martenzytycznej zostanie wyznaczona
w oparciu o technike skaningowej kalorymetrii réznicowej. Z otrzymanych wynikéw zostanie wytypowany
sktad stopu o najbardziej obiecujgcych wtasciwosciach dla wystgpienia efektu magnetycznej pamieci ksztattu.
Nastepnie przy uzyciu zmodyfikowanej metody Bridgmana zostanie wyhodowany monokrysztat o
wytypowanym skfadzie chemicznym. Dzieki badaniom przeprowadzonym w projekcie wiedza z zakresu
materiatdw wykazujgcych efekt magnetycznej pamieci ksztattu zostanie wzbogacona o nowg grupe stopow,
co jest istotnym elementem przysztej aplikacyjnosci tych materiatéw. Uzyskane wyniki prac badawczych beda
przedstawiane specjalistycznym gremiom naukowym podczas konferencji oraz sympozjéw naukowych o
krajowym oraz miedzynarodowym zasiegu. Ponadto rezultaty otrzymane podczas realizacji zadan
projektowych zostang opublikowane w specjalistycznych czasopismach naukowych.



