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Popularnonaukowe streszczenie projektu

Projekt po§wigcony jest statystycznemu uczeniu si¢ w oparciu o dane wysokiego wymiaru. Dane wy-
sokiego wymiaru dotycza przypadkdéw, gdy rozmiar probki n jest duzy, liczba parametréw modelu p jest
wigksza niz n lub zaréwno n, jak i p sa duze. Obecnie takie zbiory danych mozna czgsto spotkaé¢ w biologii
lub genetyce. Jest to problem bardzo ambitny i zwykle klasyczne narzedzia statystyczne nie sa odpowiednie
do rozwigzania tych probleméw. W sytuacji, gdy rozmiar probki jest duzy klasyczne narzgdzia statystyczne
zwykle prowadza do duzej ztozonosci obliczeniowej. Gdy liczba parametréw jest wigksza niz rozmiar probki
klasyczne narzgdzia statystyczne prowadza do niewtasciwie postawionych zagadnien. W ostatnich latach w
spoleczno$ciach zajmujacych sig¢ statystyka oraz uczeniem maszynowym wiele uwagi po§wigca sig¢ statystycz-
nemu uczeniu si¢ w oparciu o dane wysokiego wymiaru. Pomimo znaczacych postgpdéw na tym polu,nadal
znajdziemy obszary wymagajace zbadania i niniejszy projekt podejmuje niektére z nich. Doktadniej, skupimy
si¢ na nastgpujacych zagadnieniach:

e Analiza metod aproksymacji stochastycznej w problemach niegtadkich i niewypuktych,

e Algorytmy Langevina w oparciu o metody Monte Carlo do wnioskowania bayesowskiego dla duzych
danych,

e Badanie struktury modeli grafowych.

W projekcie planujemy skonstruowaé algorytmy bedace w stanie rozwiazywaé problemy zwiazane z po-
wyzszymi zagadnieniami. Ponadto bedziemy doktadnie badaé wtasnosci tych procedur, na przyktad ich tempo
zbieznosci czy wtasnosci statystyczne.

Pole mozliwych zastosowan otrzymanych wynikéw jest bardzo szerokie, na przyktad: kategoryzacja tek-
stu, multimedia (rozpoznawanie twarzy, obiektow), biologia (predykcja genéw, predykcja struktury biatek),
chemia (odkrycia farmakologiczne) czy medycyna.



