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Dlaczego detekcja/wykrywanie etanu? Analizy poziomu etanu w wydychanym powietrzu mozna wykorzysta¢ do
monitorowania stanu zdrowia czlowieka. Poziom etanu w powietrzu atmosferycznym wynosi 4 ppb, podczas gdy poziom
w wydychanym powietrzu osiaga 0.12 ppb. Wyzsze koncentracje wskazujg na problemy zdrowotne. Obecnie przyrzady
do wykrywania etanu wykorzystuja $redniofalowy zakres promieniowania podczerwonego (dtugos¢ fali 3 pum).

W proponowanym projekcie chcemy wykorzysta¢ dtugofalowy zakres promieniowania podczerwonego ze wzgledu na
istnienie charakterystycznych pikow absorpcyjnych etanu w tym zakresie (dtugos¢ fali 12 um). Dla sugerowanej dlugosci
fali promieniowania podczerwonego nie obserwuje si¢ potencjalnych pikéw absorpcyjnych innych zwigzkow, ktore
moglyby zaklocaé analizg. Dodatkowo, dwa glowne mechanizmy rozpraszajace promieniowanie - procesy Rayleigh
i Mie sa znaczaco ograniczone w zakresie dtugofalowym.

Literatura sugeruje, ze rozwdj technologii supersieci-1l rodzaju pozwoli wytworzy¢ detektory podczerwieni
charakteryzujace si¢ krotkimi czasami odpowiedzi, wysokimi wykrywalno$ciami dla temperatur uzyskiwanych przez 2-
stopniowe termochtodziarki lub pracujgcych w temperaturze pokojowej i konkurencyjnych do tellurku kadmowo
rtgciowego.

Dodatkowo, analizy teoretyczne wskazuja, ze charakterystyczne i unikalne wiasno$ci supersieci mogg zostac¢ uzyte
do konstrukcji detektoréow kaskadowych sktadajacych si¢ z szeregu warstw aktywnych potaczonych ze sobg obszarami
tunelowymi.

Glownym celem proponowanego projektu jest zaprojektowanie i pozniejsze osadzenie technika wigzek
molekularnych detektora kaskadowego z supersieci-1l rodzaju z InAs/InAsSbh charakteryzujacego si¢ krotkimi czasami
odpowiedzi i wysokimi wykrywalno$ciami, pracujacego w dtugofalowym zakresie promieniowania podczerwonego bez
chtodzenia kriogenicznego do detekcji etanu. Oczekujemy, ze uda nam si¢ uzyska¢ wykrywalnoéci na poziomie > 10°
Jones, szybkoé¢ dziatania ~1 ns dla dtugosci fali 12 um i temperatur pracy > 230 K.

W pierwszej kolejnosci ustalimy minimalne wymagane parametry detektora do wykrywania etanu w zakresie
dhugofalowym. W nastepnej fazie zajmiemy si¢ projektowaniem struktury detekcyjnej i symulacjami numerycznymi
osiggow Nastepnie zaprojektowane struktury beda osadzane technika z wigzek molekularnych. W ostatniej fazie
detektory beda charakteryzowane i testowane w uktadzie do detekcji etanu.



