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Optycznie stymulowana luminescencja (OSL) jest znanym zjawiskiem relaksacji promienistej
wzbudzen elektronowych w dielektrycznych luminoforach krystalicznych, ktorej ogdlna koncepcja
zostata opracowana juz do$¢ dawno temu. Metoda OSL jest tradycyjnie uzywana jako narzedzie do
badania wtasciwosci r6znych materiatow aktywnych optycznie. Poza tym OSL stata si¢ popularng
metodg wyznaczania dawek promieniowania pochodzacych od $rodowiska zewngtrznego
zaabsorbowanych przez materiaty archeologiczne i geologiczne w celu datowania (wyznaczenia
wieku) takich materiatow.

W ciggu ostatniej dekady metoda OSL stata si¢ bardzo popularna w innych zastosowaniach
dozymetrii promieniowania jonizujacego (takich jak np. dozymetria indywidualna i srodowiskowa,
dozymetria w medycynie), zwlaszcza ze pojawily si¢ nowe syntetyczne materialty luminescencyjne
przydatne do tego celu, zast¢pujgc tym samym tradycyjng technike pasywnej dozymetrii w oparciu o
termicznie stymulowang luminescencje (TSL).
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Rys. 1. Glowne sfery zastosowania metody OSL do luminoforéw akumulujacych energie
dozymetrii promieniowania jonizujacego. promieniowania (ang.: storage phosphors)

przydatnych do OSL dozymetrii
promieniowania jonizujacego. Aby osiagnac ten cel przewidziane sa obliczenia teoretyczne struktury
energetycznej takich luminoforéw z wykorzystaniem najnowszych algorytmow 1 mozliwosci
obliczeniowych Wroctawskiego Centrum Sieciowo-Superkomputerowego (WCSS), ktore beda
potaczone z technikami eksperymentalnymi inzynierii materiatlowej oraz fizyki do$wiadczalnej
dostepnymi w Instytucie Fizyki PAN w Warszawie.

Projekt opiera si¢ na wczesniejszych badaniach autorow i innych badaczy z calego $wiata, ktore
pokazuja, ze podejScie oparte o inzynieri¢ struktury pasmowej oraz poziomdOw energetycznych
zwigzanych z defektami poprzez modyfikacj¢ sktadu chemicznego matrycy luminoforu, zestawu
domieszek a takze obrobke termochemiczng materiatu pozwala na zmiang w szerokim zakresie
wlasciwosci funkcyjnych materiatdow 1 moze by¢ z powodzeniem stosowane do opracowania nowych
materiatow o pozadanych wiasciwosciach.

Projekt proponuje opracowanie i optymalizacje nowej klasy Iuminoforéw krystalicznych
akumulujacych energi¢ promieniowania, ktoére nie tylko mogg konkurowaé z istniejgcymi
detektorami, ale takze moga zaoferowa¢ nowe funkcjonalnosci dozymetrow OSL. W szczegdlnosci
proponowane luminofory majg wysoka efektywna liczbe atomowa (Ze), ktora powoduje duza
zalezno$¢ ich sygnalu OSL od energii promieniowania jonizujacego. Wykorzystanie tej cechy
detektorow o wysokiej wartosci Z daje mozliwos¢ zrealizowania dozymetru OSL zdolnego zmierzy¢
nie tylko dawke promieniowania jonizujacego, ale takze okreslic zakres energii nieznanego pola
promieniowania i w ten sposob Szybko rozpozna¢ stosowane zrodto radiacji. Taki inteligentny
dozymetr bez watpienia wyglada bardzo atrakcyjnie 1 moze by¢ stosowany do dozymetrii
indywidualnej w odpowiednich stuzbach ratunkowych lub w wojsku.



