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POPULARNONAUKOWE STRESZCZENIE PROJEKTU

Celem projektu jest opracowanie sktadéw chemicznych i sposobu otrzymywania szkiet
krzemianowo-fosforanowych modyfikowanych mozliwie duzym dodatkiem siarki, o kontrolowanej
aktywnosci chemiczne;.

Siarka to jeden z pierwiastkow petnigcych najwazniejsze funkcje biochemiczne i fizjologiczne
w roslinie. Siarka, bowiem oprécz roli sktadnika niezb¢dnego w procesach wzrostu i rozwoju roslin wywiera
réwniez wplyw na wzrost ich odpornos$ci na dziatanie réznego rodzaju patogendow. Niemniej jednak
prowadzone w ostatnich latach dziatania proekologiczne prowadzace do ograniczenia emisji siarki przez
przemyst, oraz stosowanie na coraz to wigksza skale wysokoprocentowych wielosktadnikowych nawozéw
mineralnych (mniejszy balast, w ktérym znajdowata si¢ siarka) doprowadzily do tego, ze w wielu glebach,
zwlaszcza oddalonych od os$rodkéw przemystowych zaczyna brakowaé siarki. Stosowane nawozy
wprowadzajace siarke do gleby charakteryzuja si¢ duza rozpuszczalno$cig W wodzie, powodujaca tatwe jej
wymywanie z wierzchnich warstw gleby, co skutkuje ograniczong zawartoscig siarki siarczanowej,
przyswajalnej dla roslin.

Pomocne w rozwigzaniu powyzszego problemu moga by¢ szkliste nosniki siarki w postaci szkiet
krzemianowo-fosforanowych o odpowiednio zaprojektowanych sktadach chemicznych, stabo rozpuszczalne
w wodzie, ale rozpuszczalne w roztworach glebowych. Tego typu materiaty, jako potencjalne nawozy
mineralne moglyby wprowadza¢ siarke do gleb w sposéb spowolniony i kontrolowany zaréwno sktadem
chemicznym szkiet jak i zdolnoscig przyjmowania siarki przez poszczegoélne rosliny. Dlatego tez badania
naukowe stanowigce przedmiot niniejszego projektu obejmujg szkta o matrycy krzemianowo-fosforanowej
modyfikowane dodatkiem siarki oraz szeregu pierwiastkow (K, Mg, Ca, Zn, Fe) stanowigcych sktadniki
pokarmowe ro$lin, otrzymywane metodg tradycyjnego, wysokotemperaturowego topienia zestawOw
szklarskich.

Majac na uwadze zroznicowanag rozpuszczalno$¢ siarki w strukturze szkiet krzemianowych
i fosforanowych, oraz jej wystepowanie w strukturze szkiet na rdéznych stopniach utlenienia, w projekcie
przewiduje si¢ — przy uzyciu metody XRD — okreslenie zdolno$ci szklotworczych uktadow krzemianowo-
fosforanowych, zawierajacych zmieniajace si¢ zawartosci siarki i innych sktadnikow modyfikujacych ich
wiezbe. Stopien utlenienia siarki oraz jej wptyw na strukturg szkiel o matrycy krzemianowo-fosforanowej
zostanie okre$lony przy wykorzystaniu metod spektroskopowych (XANES, IR, spektroskopia Ramana i
MAS NMR) oraz termicznych (DTA/DSC). Zbadana zostanie rowniez ilo§¢ uwolnionych jonoéw
poszczegblnych pierwiastkow ze struktury szkiet pod wptywem dziatania wody, kwasu cytrynowego,
cytrynianu amonu oraz kwasu solnego symulujacych oddziatywanie $rodowiska glebowego przy
wykorzystaniu metody ICP-AES oraz mechanizm ich uwalniania za pomocg metody SEM EDS. Aktywnos¢
chemiczna otrzymanych szkiet zostanie réwniez zbadana na podstawie do$wiadczen inkubacyjnych w
glebach o r6znych wlasciwosciach fizykochemicznych.

Przeprowadzone w trakcie realizacji niniejszego projektu badania nad opracowaniem opisanych
materiatlow szklistych mogg stanowi¢ podstawe technologii wytwarzania szklistych nosnikow siarki, ktore
pozwola nie tylko na wzbogacenie gleby w siarke ale takze w szereg innych sktadnikéw pokarmowych w
ilosciach odpowiednich do wymagan pokarmowych ro§lin. Dodatkowo beda one dzialaly, jako $rodki
zwigkszajace stopien fitosanitacji srodowiska glebowego przy ograniczonym wykorzystaniu chemicznych
srodkoéw ochrony roslin.



