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Spektroskopia w bliskiej podczerwieni jest technikg optyczng, ktdra wykorzystana w diagnostyce
medycznej umozliwia oszacowanie parametrow utlenowania tkanki. Idea techniki opiera sie na
pomiarze atenuacji, czyli ostabienia, $wiatta penetrujgcego badang tkanke. Wykorzystujgc 2 dtugosci
fali oraz znajac odpowiadajgce im wspotczynniki ekstynkcji dla hemoglobiny utenowanej i
zredukowanej mozna wyznaczy¢ zmiany ich steze. W swojej najprostszej i najczesciej uzywanej
postaci analiza wynikdw pomiaréw zaktada, ze badane medium jest osrodkiem jednorodnym. W
przypadku pomiaréw na gtowie w poszukiwaniu utlenowania madzgu to zatozenie jest niezwykle
wazne, gdyz moze prowadzi¢ do istotnych btedéw w oszacowaniu zmian stezenia hemoglobiny w
mozgu.

Celem niniejszego projektu jest opracowanie metody umozliwiajgcej inwazyjne pomiary przy uzyciu
spektroskopii w bliskiej podczerwieni. Zaletg pomiardow inwazyjnych jest potencjalnie zmniejszenie
wplywu warstw zewngtrzmdzgowych na wyniki pomiaru a tym samym na doktadniejsze oszacowanie
parametréw fizjologicznych mdzgu. Z uwagi na inwazyjny charakter pomiaru, badania te mogg by¢
prowadzone jedynie w warunkach oddziatu intensywnej terapii, gdzie wykorzystuje sie sondy
inwazyjne w celu monitorowania cisnienia wewnatrz-czaszkowego czy cisnienia parcjalnego tlenu
(PtiO2). Pomiar cisnienia parcjalnego tlenu jest metodg inwazyjng wykorzystujgca proces
fotochemiczny a wiec sonda pomiarowa sktada sie miedzy innymi ze Swiattowodu.

Metoda pomiarowa zaproponowana w niniejszym projekcie zaktada wykorzystanie sondy PtiO2, jako
Swiattowodu detekcyjnego systemu NIRS, w celu oceny parametrow fizjologicznych madzgu w sposéb
bezposredni. Sonda PtiO2 jest zaaprobowana do badan klinicznych, a wiec posiada potrzebne atesty
i pozwolenia. W ramach projektu wyznaczone zostang zmiany stezenia hemoglobiny utlenowanej i
zredukowanej, autoregulacja przeptywu mozgowego oraz krytyczne ci$nienie wewnatrzczaszkowe,
czyli ciSnienie wewnatrzczaszkowe powyzej, ktérego przeptyw madzgowy ustaje. W celu weryfikacji
metody pomiarowe]j parametry fizjologiczne, wyznaczone na podstawie pomiaréw inwazyjnych i
nieinwazyjnych, zostang poréownane. Na tej podstawie wptyw warstw zewngtrzmdzgowych na wyniki
pomiaru NIRS zostanie oszacowany. Ponadto, niniejszy projekt odpowie na pytanie, czy mozliwe s3
inwazyjne pomiary NIRS przy uzyciu istniejgcej, atestowanej sondy pomiarowej do stosowania w
warunkach intensywnej terapii oraz czy istnieje przewaga stosowania metody inwazyjnej NIRS w
przypadku pacjentéw w stanie ciezkim.



