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Biomasa lignocelulozowa zaliczana jest do surowcow z tzw. grupy odnawialnych zrédet energii.
Charakteryzuje si¢ skomplikowang budowg sktadajacg si¢ z trzech polgczonych grup zwigzkow: celulozy,
hemicelulozy i ligniny. Wysoka kalorycznos¢ biomasy lignocelulozowej umozliwia wykorzystanie jej w
szeregu roéznych procesow konwersji. Moze by¢ przeznaczona do bezposredniego spalania, kierowana do
produkcji biogazu lub przetwarzana na ciekle paliwa silnikowe (takie jak bioetanol lub biobutanol). Paliwa te
nazywane sg biopaliwami drugiej generacji. Koncepcja ich rozwoju opiera si¢ na zatozeniu, ze surowcem do
ich wytwarzania powinna by¢ biomasa oraz wszelkie odpadowe substancje pochodzenia organicznego

Biobutanol moze by¢ wytwarzany na drodze fermentacji przez mikroorganizmy, najczgsciej bakterie
Clostridium. Proces fermentacji, w ktorej produkowany jest biobutanol nazwano ABE, ze wzgledu
na uzyskiwane produkty w tym procesie, tj. aceton, butanol, etanol. Stosunek objetosciowy wytwarzanych
rozpuszczalnikow najczeséciej wynosi 3:6:1. Bakterie Clostridium naleza do bezwzglednych beztlenowcow,
sg gram-dodatnie i wystepujg w formie laseczek. Optymalna temperatura dla ich rozwoju wynosi 10-65°C.

Wedlug koncepcji badan osad po fermentacji acetono-butanolowej (ABE) zostanie wykorzystany w
procesie zbiogazowania. Wytwarzanie biogazu z osadow pofermentacyjnych powstatych po produkcji
biobutanolu jest ekonomicznym rozwiazaniem ich zagospodarowania.

Proces fermentacji metanowej polega na przeksztatceniu substancji organicznych w metan i ditlenek
wegla na drodze mikrobiologicznej. W optymalnych warunkach prowadzenia procesu gaz fermentacyjny
zawiera: metan 52-85%, ditlenek wegla 14-48%, siarkowodor 0,08-5,5%, wodor 0-5,5%, tlenek wegla 0-
2,1%, azot 0,6-7,5%, tlen 0-1%. Sktad gazu fermentacyjnego zalezy gtéwnie od rodzaju substancji, jakie
ulegaja rozktadowi w komorze fermentacyjnej

Celem niniejszego projektu jest zbadanie mozliwosci uzyskania biobutanolu i biogazu w
sekwencyjnie potaczonych procesach biochemicznych z biomasy odpadowej (stoma kukurydziana i zytnia).

Odpady z sektora rolniczego zawierajace strukturg lignocelulozowa poddane fermentacji ABE
postuza do otrzymania biobutanolu. Osad pofermentacyjny bgdzie natomiast stanowit surowiec do produkcji
wysokoenergetycznego biogazu w procesie fermentacji metanowej.

Zastosowanie sekwencyjnego potaczenia dwoch procesow fermentacyjnych (acetono-butanolowej i
metanowej) jest sposobem produkcji energii z mokrej biomasy, bez wydatkowania energii na suszenie.

W niniejszym projekcie sformutowano dwie podstawowe hipotezy badawcze. Po pierwsze, zaktada
sie, ze zastosowanie sekwencyjnego potaczenia fermentacji ABE i metanowej pozwoli na zagospodarowanie
biomasy odpadowej oraz uzyskanie dwoch rodzajow biopaliw tj. biobutanolu i biogazu. Po drugie zaktada
si¢, ze zastosowanie kilkuetapowej obrobki wstepnej biomasy lignocelulozowej (rozdrabnianie,
delignifikacja, hydroliza enzymatyczna i detoksykacja) pozwoli na uzyskanie wyzszej produktywnos$ci i
wydajnosci zarowno fermentacji ABE, jak i metanowej.

Po rozktadzie kompleksu lignocelulozowego do monosacharydoéw, biomasa odpadowa zostanie
wykorzystana w procesach fermentacyjnych. Fermentacja ABE i metanowa, beda prowadzone w dwoch
odrebnych instalacjach w skali mikrotechnicznej. Ste¢zenie biobutanolu w mieszaninie ABE oznaczane
bedzie za pomocg chromatografu gazowego, natomiast zawarto$¢ metanu w biogazie okreslona zostanie przy
wykorzystaniu przeno$nego analizatora biogazu.

Podjete w projekcie badania pozwolg na znaczne poszerzenie wiedzy z zakresu wykorzystania
odpadow lignocelulozowych z przemystu rolnego. Nowatorska koncepcja zagospodarowania biomasy
odpadowej w sekwencyjnym potaczeniu dwodch proceséw biochemicznych: fermentacji acetono-butanolowej
i fermentacji metanowej bedzie miata znaczenie dla ochrony srodowiska - redukcja zanieczyszczen
organicznych, zagospodarowanie nadmiaru odpadow z sektora rolniczego, ograniczenie emisji pytow i
gazow ze spalania konwencjonalnych zrodet energii.

Wiedza zdobyta podczas realizacji projektu bedzie istotna dla dalszych badan zwigzanych z
zastosowaniem biomasy odpadowej w procesie uzyskiwania biopaliw drugiej generacji.



