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POPULARNONAUKOWE STRESZCZENIE PROJEKTU

Kompozyty stanowia grupg materialdow coraz czgsciej wykorzystywanych w technice, ze wzgledu na ich
korzystne wiasciwosci mechaniczne oraz mozliwo$¢ manipulowania tymi wlasciwosciami w pewnym
zakresie, np. poprzez dobor odpowiedniej ilosci napetniacza. Nieustanny rozwdj procesow produkcyjnych
oraz coraz szersze zastosowanie tych materiatow powoduje koniecznos$¢ opracowania metodologii okreslania
rzeczywistych wlasciwosci: mechanicznych, termicznych i innych. W zwiazku z tym konieczne staje sig
budowanie modeli konstytutywnych kompozytow oraz ich implementacja numeryczna, umozliwiajaca
przeprowadzanie symulacji zachowania si¢ projektowanych konstrukcji.

Istota niniejszego projektu jest stworzenie modelu matematycznego, ktory pozwoli na przewidywanie
wlasciwos$ci mechanicznych dowolnego kompozytu, na podstawie znajomos$ci wtasciwosci mechanicznych
oraz geometrycznej konfiguracji jego sktadnikéw. Model matematyczny zostanie wykorzystany
do przeprowadzenia symulacji numerycznych z wykorzystaniem metody elementéw skonczonych.
Otrzymane symulacje pozwola na weryfikacj¢ poprawnosci zbudowanego modelu w zakresie plastycznym
oraz przy analizie mechaniki uszkodzen materiatow. W czgsci doswiadczalnej projektu wiasciwosci
mechaniczne kompozytow beda wyznaczane za pomoca standardowych testow mechanicznych zgodnych
Z ogblnie przyjetymi normami. Testy te beda dotyczy¢ gldwnie zakresu sprezystego. Badania weryfikacyjne
beda przeprowadzane na réznych rodzajach kompozytow w celu potwierdzenia uniwersalnosci modelu.
Beda one dotyczy¢é zardwno najprostszego przypadku kompozytu izotropowego, zbrojonego krotkimi
wloknami rozmieszczonymi w sposob chaotyczny, jak i bardziej ztozonych przypadkow, uwzgledniajacych
wybrane grupy symetrii materiatu. Dla kazdego badanego kompozytu przeprowadzane beda testy dla probek
z roznym udzialem procentowym napelniacza. Pozwoli to na doktadne przeanalizowanie zmiany
wilasciwosci mechanicznych kompozytéow w zaleznosci od modyfikacji tego parametru. Wykorzystanie
do weryfikacji wynikow roznych kompozytow pozwoli na lepsze zrozumienie zaleznosci wiasciwosci
mechanicznych materialdow kompozytowych od wtasciwosci ich sktadnikow.

Poznanie i zrozumienie kluczowych kwestii wptywajacych na efektywne wiasciwosci mechaniczne
kompozytow begdzie mialo istotny wplyw na rozwdj modelowania konstytutywnego tych materiatow.
Dodatkowo pozwoli na zdecydowane utatwienie okreslania wiasciwosci mechanicznych kompozytow
poprzez ograniczenie konieczno$ci wykonywania szeregu testow empirycznych wymaganych do ich
ustalenia.



