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W projekcie planujemy zbadac¢ zagadnienie zdolnosci do statystycznego uczenia sie u dzieci, u ktorych
zdiagnozowano specyficzne zaburzenia rozwoju jezykowego (ang. specific language impairment — SLI).
Uczenie statystyczne dotyczy zdolnosci do wychwytywania i zapamietywania prawidtowosci wsréd
zmieniajacych sie elementéw otoczenia. Odbywa sie w oparciu o prawdopodobienstwo wystepowania
tych elementéw i ma charakter proceduralny tj. odbywa sie bez udziatu Swiadomego zapamietywania.
Uwaza sie, ze ten sposdb uczenia dotyczy miedzy innymi procesu przyswajania jezyka przez dzieci we
wczesnym dziecinstwie. Np. w jezyku polskim bardziej prawdopodobne jest, ze po sylabie ,wie” pojawi
sie sylaba ,,dza” niz ,,na”. Postrzeganie tego typu statystycznych informacji jest wazne dla przyswajania
fonologii i struktur jezykowych. Jest takze wazne dla przyswajania skfadni i semantyki. Dzieci w
najwczesniejszym okresie rozwoju bez przerwy stykajg sie z mowa, ktéra ich otacza i stopniowo
zaczynajg wydobywadé znaczenia i formy gramatyczne z naturalnych kontekstéw.

Specyficzne zaburzenia rozwoju jezykowego (SLI) to spektrum zaburzen rozwojowych przejawiajacych
sie obnizong zdolnoscig do nabywania i stosowania jezyka. Jednoczesnie dzieci z SLI charakteryzujg sie
prawidtowym rozwojem intelektualnym w zakresie funkcji niewerbalnych. Szacuje sie, ze SLI wystepuje
u okoto 7% dzieci. Trudnosci jezykowe odnoszg sie do rozumienia oraz prawidtowego uzywania jezyka
ojczystego. Rozwdj mowy jest opdzniony, a duza czes$é trudnosci utrzymuje sie do wieku dorostego. W
SLI obserwuje sie deficyty rozumienia dzwiekdéw mowy (deficyty fonetyczne fonetyczne), mniejszy
zakres stownictwa czynnego i biernego, trudnosci w rozumieniu i prawidtowym stosowaniu konstrukcji
gramatycznych. SLI diagnozowane jest na podstawie obnizonych wynikéw dziecka w stosunku do
normy wiekowej w testach jezykowych przy jednoczesnym prawidtowym poziomie rozwoju
intelektualnego w testach o charakterze niejezykowym. Ponadto w diagnozie niezbedne jest
wykluczenie innych mozliwych przyczyn opdznionego i zaburzonego rozwoju jezyka takich jak gtuchota
badZ niedostuch oraz spektrum autyzmu. Jedng z teorii rozwojowych dotyczacych etiologii zaburzen
SLI jest teoria zaproponowana przez Ullmann (2005), wskazujgca ze przyczyng SLI moze by¢ deficyt
pamieci proceduralnej (ang. Procedural Deficit Hypothesis — PDH). Uczenie proceduralne odbywa sie
poprzez doswiadczanie i jest uczeniem statystycznym tzn. przejawia sie w odczytywaniu
prawdopodobienstwa wystepowania specyficznych bodzcéw. Co wazne, odbywa sie bez aktywnego
udziatu swiadomosci, jest wiedzg , wdrukowywang” w system zdolnosci cztowieka. Hipoteza PDH
sugeruje, ze podstawowym mechanizmem zaburzenia jest zakitécenie funkcjonowania struktur
mazgowych lezgcych u podtoza pamieci proceduralnej i uczenia statystycznego, witaczajagc w to
struktury jader podstawy oraz ptatéw czotowych mézgu. Co wazne, ta teoria zaktada, ze spodziewany
deficyt uczenia proceduralnego dotyczy kazdego rodzaju informacji — nie tylko jezykowych.

Dotychczasowe badania eksperymentalne potwierdzity, na poziomie behawioralnym, obnizony
poziom wykonania zadan statystycznego uczenia u dzieci z SLI. Wyniki dotyczyty zaréwno zadan o
charakterze jezykowym i stuchowym jak i zadan typowo wzrokowych, gdzie badane dzieci z SLI musiaty
reagowac na sekwencje abstrakcyjnych znakédw. W obecnym projekcie planujemy weryfikacje hipotez
PDH na poziomie neuronalnym. Wykorzystujgc metode neuroobrazowania funkcjonalnym
rezonansem magnetycznym (fMRI) bedziemy testowaé aktywno$¢é neuronalng wybranych struktur
mazgu u dzieci z SLI oraz dobranej do nich grupy kontrolnej, podczas wykonania wzrokowych zadan
statystycznych. Dzieci bedg poddane badaniu fMRI dwukrotnie, podczas wykonania zadania po raz
pierwszy oraz po treningu, gdy zadanie jest juz wyuczone. Dzieki temu bedzie mozna zaobserwowaé
mechanizmy uczenia statystycznego zachodzgce w madzgu, rdznigce dzieci z SLI oraz dzieci typowo
rozwijajace sie. Wyniki projektu poszerza wiedze na temat etiologii i neurobiologicznych
mechanizméw SLI. Ponadto beda stanowi¢ podstawe do projektowania zadan diagnostycznych i
rehabilitacyjnych w odniesieniu do dzieci z SLI.



