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POPULARNONAUKOWE STRESZCZENIE PROJEKTU

Celem projektu jest zbadanie w jaki sposob struktura nadczasteczkowa wptywa na wlasciwosci funkcjonalne,
jak np. wlasciwosci barierowe oraz wilasciwosci mechaniczne nowych materiatdbw polimerowych,
kopoli(amido-estrow), opartych czesciowo lub w catoéci na surowcach odnawialnych. Makroczasteczki sg
roznie usytuowane w zbudowanym przez siebie tworzywie, tzn. tworza r6zng strukturg nadczasteczkowa. Jesli
w warunkach tworzenia si¢ struktury nadczasteczkowej makroczasteczki sg gietkie, to dazac do osiagnigcia
minimalnej energii powierzchniowej beda skupia¢ si¢ globule (Rys. 1). Badania nad struktura
nadczasteczkowa (ko)polimerow cieszg si¢ niestabngcym zainteresowaniem licznych grup badawczych,
zwlaszcza w dyscyplinie inZynieria materialowa. Zbadanie w jaki sposdb tworzaca si¢ struktura
nadczgsteczkowa, w miare ogrzewania/chtodzenia oraz warunkéw eksploatacji wptywa na wilasciwosci
mechaniczne i barierowe kopolimeréw opartych na surowcach odnawialnych, a zwlaszcza na pochodnych
kwasu 2,5-furanodikarboksylowego (FDCA) ktory zostat okreslony mianem jednego z dwunastu najbardziej
obiecujacych zwigzkoéw pochodzenia roslinnego do syntezy materiatow polimerowych, w tym poliuretanow,
poliamidéw i poliestrow a takze ich kopolimerow o wlasciwosciach elastomerowych, $wiadczy o niezwyktej
istotnosci podjetej tematyki badawczej w projekcie.
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Rys. 1 Schematyczne przedstawienie struktury polimerow: a) polimer blokowy (block polymer), b)
struktura nadczgsteczkowa (supramolecular unit), ¢) struktura objetosciowa (bulk structure) [1]

Otrzymane materialy zostang poddane szeregowi badan celem ustalenia wzajemnej korelacji
pomiedzy struktura nadczasteczkowg oraz wlasciwosciami funkcjonalnymi tychze materiatow.
W pierwszym etapie zostanie zsyntezowany i scharakteryzowany oligoamid, ktéry nastepnie bedzie
wykorzystany do otrzymania kopolimerow z udziatem blokow estrowych i/lub eterowych. W nastepnej
kolejnosci, zostanie potwierdzona budowa chemiczna zsyntezowanych kopolimeréw wykorzystujac
spektroskopie magnetycznego rezonansu jadrowego (*H NMR, C NMR), spektroskopie w podczerwieni
(FTIR), chromatografi¢ zelowa (SEC) oraz badania lepko$ciowe (pomiar granicznej liczby lepkosciowej). W
konsekwencji, wykorzystujac roznicowg kalorymetrie skaningowa (DSC), termiczng analiz¢ dynamicznych
wilasciwosci mechanicznych (DMTA) wraz z analizg rentgenowska (XRD), mikroskopia sit atomowych
(AFM) oraz spektroskopig anihilacji pozytronow (PAS) zostanie zbadana struktura kopolimeréow bedaca
rezultatem mieszalnosci lub braku wspotmieszalnosci poszczegdlnych blokéw tworzacych kopolimer,
wynikajaca z ich r6znej budowy chemicznej i ewentualnych oddzialywan miedzy nimi. Dodatkowo, ocenie
zostanie poddana ruchliwo$¢ molekularna, wynikajagca z budowy makroczasteczki, z wykorzystaniem
spektroskopii dielektrycznej w zakresie czestotliwosci 101-10°Hz, oraz zakresie temperatur -150-150°C, celem
doktadniejszego przeanalizowania zjawisk zachodzacych w probce w zaleznosci od czgstotliwosci oraz
temperatury. W efekcie uzyskanych wynikéw prac badawczych begdzie mozna sformutowaé wnioski na temat
wplywu struktury nadczasteczkowej na wlasciwosci barierowe oraz mechaniczne otrzymanych materiatow.

Gléwnym powodem podjecia tematyki badawczej niniejszego projektu sa malejace zasoby paliw
kopalnianych, wahajace si¢ ceny ropy naftowej, znaczna emisja gazow cieplarnianych oraz ograniczona
biodegradowalnos¢ tworzyw otrzymywanych z surowcow pochodzenia petrochemicznego niosace za sobg
koniecznos¢ poszukiwania do ich produkcji surowcoéw odnawialnych. Kazdego roku wytwarza si¢ i
wprowadza do obrotu miliony ton plastikowych opakowan stosowanych do pakowania zywnosci i produktow
technicznych. Surowce odnawialne oferuja szeroka palete zwiazkow chemicznych, ktore moga zastapic
dotychczas stosowane monomery lub otwieraja mozliwosci syntezy nowych materiatow. Otrzymanie i
zbadanie wtasciwosci funkcjonalnych, wiasnie whasciwosci barierowych i mechanicznych, w zalezno$ci od
struktury, nowych kopolimerow zawierajacych bloki estrowe, amidowe i/lub eterowe z udziatem surowcow
odnawialnych, zwlaszcza surowcdéw pochodzenia roSlinnego (kukurydza i inne produkty pochodzenia
roslinnego stanowi odpowiedz na poszukiwanie rozwigzan przyjaznych srodowisku i ekologii.
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