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Temat niniejszego projektu dotyczy modyfikacji powierzchni stopu tytanu Ti6AI7Nb z
wykorzystaniem techniki suchego trawienia, umozliwiajacego ksztattowanie jej topografii zgodnie
z geometrig zastosowanej w procesie maski.

Jego celem jest zbadanie wpltywu parametrow procesu trawienia w plazmie na bazie fluoru
(takich jak m.in. potencjat autopolaryzacji, cisnienie, temperatura podtozy), zaimplementowanych
do wytworzenia zatozonego ksztattu o okreslonych wymiarach na powierzchni stopu, na uzyskane
profile trawienia oraz wynikajgce z nich wybrane wiasciwos$ci fizykochemiczne, mechaniczne oraz
biologiczne. Okreslone rodzaje struktur geometrycznych powierzchni uzyskiwane beda przy
wykorzystaniu masek wykonanych z materiatdw o wysokiej odpornosci na dzialanie plazmy na
bazie fluoru, charakteryzujagcych si¢ rdéznorodnymi uktadami widkien metalowych badz
mikrogeometrig uzyskang np. w procesach ablacji laserowe;.

W ramach realizacji projektu trawione w plazmie powierzchnie scharakteryzowane zostang
pod katem mikrostruktury, morfologii oraz struktury geometrycznej powierzchni przy
wykorzystaniu szeregu metod szeroko stosowanych w inzynierii powierzchni. Pozwola one okresli¢
podstawowe parametry charakteryzujace procesy trawienia plazmowego do ktorych naleza: ocena
wspoélczynnika anizotropowosci, selektywno$ci oraz szybkosci trawienia. Nie bez znaczenia jest
réwniez sktad chemiczny modyfikowanych powierzchni na ktérych zalega¢ moga pozostatosci po
procesach trawienia stanowiace produkty reakcji chemicznych materialu podtoza 1 maski z gazowa
atmosferg roboczg. Dlatego tez powierzchnia modyfikowanych podtozy analizowana bedzie przy
wykorzystaniu szeregu metod fizyki ciata stalego umozliwiajacych analize¢ skladu chemicznego
oraz fazowego.

Modyfikowane podioza poddane zostang badaniom podstawowych wlasciwosci
fizykochemicznych  (zwilzalno§¢ 1 swobodna energia powierzchniowa), wlasciwosci
mechanicznych (twardo$¢, poziom naprezen resztkowych) , tribologicznych (wspdtczynnik tarcia i
odporno$¢ na zuzycie przez tarcie) czy biologicznych (badania proliferacji komorek, badania
wplywu struktury geometrycznej powierzchni na wzrost komorek).

Sam proces suchego trawienia plazmowego stanowi zrodlo informacji na temat
mechanizmow trawienia stopow tytanu przy wykorzystaniu zrdéznicowanych atmosfer gazowych
oraz parametrow procesu. Wyniki badan umozliwiajace dynamiczng kontrolg sktadu chemicznego
oraz parametréw termodynamicznych plazmy wyladowania jarzeniowego przyczynig si¢ do
lepszego poznania i zrozumienia procesu suchego trawienia oraz jednocze$nie stworzenia lepszego
opisu oraz lepszej kontroli zachodzacych zjawisk w zakresie poszczegolnych parametréw procesu.

Topografia powierzchni materiatu wykazuje istotny wptyw na wiele jego wlasciwosci

uzytkowych. Zaobserwowano znaczaca jej rolg w procesach tarcia i1 zuzycia skojarzonych
powierzchni wspotpracujacych tocznie 1 §lizgowo, a takze jej wpltyw na odksztatcenia 1 sztywnos$¢
stykowa. Topografia powierzchni wptywa na koncentracj¢ naprezen i wytrzymato$¢ zmeczeniowa,
odpornos¢ na korozje, szczelno$¢ polaczen, ttumienie drgan jak réwniez rezystancje stykowa.
Wykazano takze oddziatywanie jej na wlasciwosci magnetyczne, zjawisko odbicia i pochlaniania
fal ($wietlnych, elektromagnetycznych itp.), przyczepnos¢ i wytrzymato$¢ nanoszonych powlok.
Ponadto, topografia powierzchni odgrywa niezwykle istotng role w aspekcie wiasciwosci
biologicznych materiatdow, m.in. determinujgc proces adsorpcji biatek czy tez wplywajac na
efektywnos$¢ procesu osteointegracji, a W efekcie stabilizacj¢ implantdéw medycznych.
Mozliwos¢ kontrolowanego ksztattowania topografii poprzez trawienie w plazmie powierzchni
stopOw tytanu, materiatu tak szeroko stosowanego w technice, niewatpliwie posiada ogromny
potencjal poznawczy i stwarza mozliwo$¢ wplywu na rozwdj nauki w zakresie inzynierii
powierzchni.



