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Natura jest nieustannym zrodtem inspiracji i wiedzy o nowoczesnych materiatach pochodzenia biologicznego
1 materialach bio-inspirowanych o unikalnych wlasciwosciach. Rozwoj takich materialow wymaga
szczegotowej wiedzy na temat naturalnych struktur, w tym ich hierarchicznej architektury utworzonej
W procesie samoorganizacji.

Okrzemki stanowig jedng z najwickszych i najbardziej znaczacych, ekologicznie, grup organizmow na Ziemi.
Wystepuja one niemal wszedzie: w oceanach, jeziorach i rzekach, wilgotnym mchu i §cianach skalnych.
Unikalna struktura i morfologia krzemionkowych §cian komérkowych sprawiaja, ze okrzemki przyciagaja
uwage naukowcow od ponad 100 lat. Pomimo tak dlugiego czasu, szczegotowa struktura, funkcje i mozliwosci
zastosowania pancerzykow sg nadal przedmiotem dyskusji naukowych.

Celem naukowym projektu jest dostarczenie nowych, szczegdtowych informacji dotyczacych mozliwosci
zaprojektowania i wytworzenia nowoczesnych, zaawansowanych materiatdw hybrydowych/kompozytowych
0 osnowie metalicznej z zastosowaniem naturalnego napelniacza w postaci pancerzykéw okrzemek.

Pancerzyki okrzemek dzigki swojej skomplikowanej architekturze, moga by¢ wykorzystane do projektowania
mikro— i nano— zaawansowanych materiatow kompozytowych. Powierzchnia pancerzykow moze zostaé
sfunkcjonalizowana substancjami zwigkszajacymi ich adhezj¢ do osnowy, co wptynie na wzrost wiasciwosci
wytrzymatosciowych materiatu. Poza tym cate pancerzyki moga by¢ postrzegane, jako ,,pory” zmniejszajace
cigzar wlasciwy kompozytu przy zachowaniu wlasciwosci wytrzymato$ciowych. Nalezy podkresli¢, ze zaleta
okrzemek jest fakt, ze sg to organizmy fotosyntetyzujace — tatwe do hodowli w warunkach laboratoryjnych,
a w przysztosci w warunkach przemystowych. W zwigzku z tym, zapasy materialu biologicznego do
planowanych badan sg praktycznie niewyczerpalne.

Proponowany projekt badawczy zapewni wglad w glab struktury i dostarczy informacji dotyczacych struktury
i wlasciwosci pancerzykdéw okrzemek niezbednych do zaprojektowania bio-inspirowanych materialow
hybrydowych/kompozytowych. Badania zostang przeprowadzone w sposob systematyczny, z wykorzystaniem
najnowoczesniejszych technik charakteryzowania materiatow: wysokorozdzielczej skaningowej mikroskopii
elektronowej (HRSEM), nanotomografii rentgenowskiej (nano—XCT). Wytworzone materiaty kompozytowe
zostang scharakteryzowane z wykorzystaniem wspomnianej aparatury, a takze mikrotomografii
rentgenowskiej (WCT) i maszyn wytrzymatosciowych. Bedzie to mozliwe dzigki dostgpowi do aparatury
badawczej w wiodacych w Europie placowkach badawczych, o §wiatowej renomie.

Whioskodawca planuje poszerzy¢ wiedzg na temat struktury i wtasciwosci pancerzykdéw okrzemek, a takze
wykaza¢ mozliwosci ich zastosowania, jako naturalnego sktadnika (wypelniacza) w innowacyjnych,
bio—inspirowanych, zaawansowanych materiatach hybrydowych/kompozytowych.



