Nr rejestracyjny: 2018/31/D/ST5/02813; Kierownik projektu: dr Tomasz Wojciech Mazur

Elastyczne ukfady optoelektroniczne oraz przetwarzajgce informacje.

Wyobrazmy sobie swiat, w ktdrym urzadzenia elektroniczne otaczajg w tak dyskretny sposob, ze sie
ich nie widzi - s3 w postaci zintegrowanych w zwyktych obiektach procesoréow, wyswietlaczy LED, etc. Jezeli
uwazasz, ze to jest odlegta przysztosé, pomysl jeszcze raz. Niezbedny postep technologiczny jest mozliwy do
osiggniecia w przeciggu najblizszych lat. Naszym zdaniem, gtéwnym zatozeniem takiego rozwoju powinno by¢
zbadanie i zastosowanie wielkoformatowej organizacji przestrzennej (2D i 3D) o rozdzielczosci
submikrometrowej na elastycznych podtozach polimerowych.

W proponowanym projekcie kierownik, wraz z zespotem naukowym, opracuja nowatorskie metody
projektowania i kontrolowanego samosktadania nanourzadzen. Zbadamy rézne sity i gradienty ich pdl, ktére
powinny poprawi¢ konstrukcje urzadzen elektronicznych na predefiniowanych ksztattach (za pomoca
litografii). Sposrdd ukierunkowanych strategii montazu, kierownik zamierza zbadaé specyficzne interakcje
miedzy sfunkcjonalizowanymi  powierzchniami  polimeréw  (elastycznymi) i nanostrukturami:
nanoczgsteczkami metali lub tlenkéw metali. Planujemy rdwniez zbadac zjawisko elektryzacji kontaktowej na
roznych dielektrykach i jego zdolno$¢ do indukowania uporzagdkowania materiatu. Sktadanie nanostruktur
odbywac sie bedzie w drodze redukcji chemicznej, przyciggania elektrostatycznego, gradientéw pola
magnetycznego lub kombinacji tych wszystkich czynnikow. Aby daé przyktad - zestaw linii odbitych pieczatka
polimerowg na elastycznej powierzchni dielektrycznej, po umieszczeniu w roztworze jonéw metali wytworzy
poprzez redukcje przewodzgcg warstwe metalicznych nanoczgstek. Mogg one nastepnie dziata¢ jako
nanoelektrody dla urzadzenia optoelektronicznego - takiego jak wyswietlacze oparte na kropkach
kwantowych.

Rezultatem projektu bedzie opracowany i zbadany teoretycznie zestaw materiatdw i metod, ktdre
pozwolg na zaprojektowanie zaréwno architektury, jak i funkcji urzadzen elektronicznych. Potgczenie
wszystkich tych czynnikdw pozwoli na wytwarzanie nanostrukturalnych urzadzen z duig precyzjg nawet
niewykwalifikowanych uzytkownikéw.



