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Zatozenia i gtdwne cele projektu realizowane bedg w wyniku prowadzenia prac naukowo-badawczych,
ktérych planowanym efektem jest opracowanie biokompatybilnego i bioaktywnego hybrydowego implantu
najnowszej generacji, wytworzonego na bazie struktur wtdknistych - wtéknin weglowych. O hybrydowosci
takiego materiatu decyduje w gtéwnej mierze modyfikacja i funkcjonalizacja materiatéw weglowych. Poprzez
powierzchniowe naniesienie dodatku ferromagnetycznego mozliwa bowiem bedzie pdziniejsza, bardziej
doktadna diagnostyka, dzieki umozliwieniu obrazowania takiego materiatu po implantacji. Funkcjonalizacja
implantu polega¢ bedzie natomiast na fizycznym osadzeniu polisacharydu (alginianu i/lub séli kwasu
hialuronowego), do ktérego w sposdb chemiczny zostang przytaczone peptydy (rysunek). Tym sposobem,
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STEP 2 Polysaccharide/ Peptide modification decydowaé beda w gféwnej mierze owysokiej
wilipenoadditves (TCF erHiae) bioaktywnosci i biokompatybilnosci biomateriatu.
Implant zawierat bowiem bedzie uktady petnigce
funkcje wystepujgce w naturze biatek macierzy
miedzykomoérkowej (ECM) oraz innych
funkcjonalnych biatek i polipeptydow (np.
czynnikdéw wzrostu). W celu uzyskania najlepszej
efektywnosci i aktywnosci biologicznej badanego
materiatu, wyselekcjonowane zostane peptydy,
stanowigce jedynie aktywne fragmenty biatek
(ECM) oraz biatek morfogenetycznych kosci (BMP). Dzieki zastosowaniu wstepnych badan in vitro oraz
zbadania ich odziatywan z przeciwciatami, a takze uzyciu jedynie fragmentow syntetycznych biatek, a nie
catych taricuchdw, mozliwe bedzie wyselekcjonowanie najbardziej optymalnych struktur.

Punktem wyjsciowym przy realizacji projektu bedzie etap wytworzenia struktur widknistych (wtéknin)

metoda igtowania z wykorzystaniem witdkien poliakrylonitrylowych (PAN), a nastepnie przeprowadzenie
procesu niskotemperaturowej karbonizacji wiéknin. Kluczowe bedzie znalezienie wspoétzaleznosci miedzy
parametrami poszczegdlnych proceséw i ich wptywem na strukture i wtasciwosci materiatow
prekursoworowych, a nastepnie weglowych. Z wykorzystaniem magnetronu typu ,roll to roll”
przeprowadzona zostanie modyfikacja powierzchniowa, poprzez osadzenie dodatku ferromagnetycznego.
Przeprowadzona zostanie petna charakterystyka budowy chemicznej i mikroskopowej oraz wtasciwosci
fizyko-chemicznych. Selekcja peptyddw realizowana bedzie w oparciu o synteze bibliotek fragmentow biatek
ECM oraz BMP obejmujgce cate natywne biatka, a nastepnie wstepng analize peptyddéw na podstawie
badania oddziatywan z przeciwciatami technika dot blot. Finalnie uzyskany zbiér syntetycznych fragmentéw
biatek poddany zostanie wstepnym badaniom in vitro, celem wyselekcjonowania najbardziej optymalnych
struktur. Dobdr uktadéw polisacharydowych do funkcjonalizacji struktur wiéknistych sprawdzony zostanie za
pomocg modelowych obiektow peptydowych w kontekscie ich wiasciwosci fizyko-chemicznych.
Koncowa analiza wtasciwosci uktadéw hybrydowych przeprowadzona zostanie w warunkach in vitro oraz
jednoczesnie sprawdzona zostanie mozliwos$¢ ich obrazowania przy uzyciu uT/MRI, przy réwnolegtym
prowadzeniu tych badan dla poszczegdlnych etapdw projektu. Materiaty poddane bedg badaniom
biologicznym z udziatem komérek kostnych i chrzestnych, okreslenia biozgodnosci materiatow
(przezywalnos¢, liczebnos¢), oraz badaniom z wykorzystaniem markeréw kosSciotworzenia: fosfatazy
alkaicznej (ALP), czy oznaczenie poziomu kolagenu.

Tematyka podjeta w niniejszym projekcie oraz realizacja poszczegdlnych zadan badawczych prowadzi do
uzyskania proponowanego rozwigzania, ktdre stanowi nowatorskie podejscie w rozwoju biomateriatow
przeznaczonych do leczenia uszkodzen tkanki kostnej i chrzestnej. Zaréwno tematyka podjeta w pracy,
zastosowane metody badawcze oraz sam plan poszczegélnych badan i podejscie do problemu jest
innowacyjne i niespotykane na skale $wiatowg i skutkuje rozwojem inzynierii materiatowej, inzynierii
biomedycznej, przy jednoczesnej mozliwosci opracowania nowej generacji materiatow.

IO\ i)
Healed knee joint




