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Pomimo wielu dekad prac naukowcdéw i coraz lepszego instrumentarium badawczego, niektore
z podwéjnych ukladow rownowagi fazowej pozostaja ciagle nieznane lub sa tylko teoretycznie przewidziane
czy obliczone. Przeszkody ku wytworzeniu i zbadaniu stopéw sa rézne. Czgsto problem stanowia znaczne roznice
W temperaturze topnienia sktadnikow, ich reaktywnos¢ wzgledem elementow konstrukcyjnych aparatury
badawczej, znaczne rdznice W gestosci (i idaca za tym tendencja do segregacji grawitacyjnej) czy wysoka prezno$¢
par powodujaca intensywne parowanie, a czasem nawet sublimacj¢ sktadnikow.

Jednakze to, ze stopy czy fazy migdzymetaliczne trudno jest wytworzy¢ czy zbadac, nie oznacza, ze one
nie istnieja lub tez, ze ich wlasciwosci nie moga by¢ ciekawe z punktu widzenia wielu dziedzin techniki. Dlatego
doglebne zbadanie ukladéw rownowagi fazowej (poczawszy od podwdjnych) jest niezwykle wazne z punktu
widzenia rozwoju samej nauki.

Stopy z uktadow Mg-Pt i Mg-Pd, sa trudne do wytworzenia z wyzej wspomnianych powodow. Jednakze
wlasnie ze wzgledu na znaczne rdznice, chocby we wiasciwosciach fizycznych magnezu i platynowcow, moga
posiada¢ bardzo ciekawe wlasciwosci lub kombinacje wlasciwosci. Jednym z ,,wspolnych mianownikoéw”
taczacych te pierwiastki — jest ich zdolno$¢ interakcji z wodorem — uwazanym za paliwo przysztosci. Pallad ma
zdolnoé¢ pochtaniania wodoru w relatywnie niskiej temperaturze tworzac roztwoér staty, a stopy palladu (np. ze
srebrem) uzywane sg jako membrany separacyjne, do oczyszczania tego gazu. Z kolei platyna, cho¢ wodoru nie
pochtania jest doskonatym katalizatorem — uzywanym na powierzchni membran PEM w ogniwach paliwowych do
separacji czasteczek wodoru na jony H'. Magnez w podwyzszonej temperaturze (rzedu 300 — 400 °C) tworzy
najpierw roztwor staty, a potem wodorek magnezu, ktory ,,gromadzi” w sobie odwracalnie do 7,6 % wodoru
masowo. Odwracalnie, znaczy tyle, ze wodor z wodorku mozna zdesorbowaé przy odpowiedniej temperaturze dla
danego cis$nienia. Pojedyncze stopy lub mieszaniny tych pierwiastkow byty juz badane i wykazuja powinowactwo
do wodoru. Z tego powodu zasadne jest podjecie systematycznych badan, ktére pozwola na okreslenie zdolno$ci
do interakcji z wodorem wigkszej liczby faz przejSciowych i roztworow, ktore w tych uktadach moga
wystepowac.

Glownym celem projektu bedzie wyznaczenie wlasciwosci termodynamicznych i fizykochemicznych stopow
z uktadow dwusktadnikowych Mg-Pd oraz Mg-Pt a nastepnie poddanie wytworzonych stopow badaniom
pokazujacym W jaki sposob sa one W stanie reagowac¢ z wodorem i jakimi wlasciwosciami charakteryzuja si¢ tak
wytworzone materialy. Aby zrealizowa¢ postawione cele proponowane sg nastgpujace dzialania:

1. Wytworzenie stopow z uktadow Mg-Pd i Mg-Pt przy pomocy zarowno topienia jak i mechanicznej syntezy
w miynku kulowym (W zaleznosci od mozliwosci).

2. Badania wlasciwosci termodynamicznych wytworzonych stopow.

3. Modelowanie wiasciwosci fizykochemicznych takich jak lepkos¢ i napigcie powierzchniowe stopow

z uktadow Mg-Pd oraz Mg-Pt na podstawie otrzymanych danych termodynamicznych.

Badania przemian fazowych zachodzacych w wytworzonych stopach podczas ich grzania i chtodzenia.

5. Wyznaczenie entalpii tworzenia faz miedzymetalicznych w uktadach Mg-Pd oraz Mg-Pt wykorzystujac
obliczenia ab-initio.

6. Obliczenie wykreséw fazowych proponowanych uktadow dwusktadnikowych metoda CALPHAD
i programow ThermoCalc lub/i Pandat.

7. Badanie zdolnosci do reakcji z wodorem wybranych stopow z uktadéow Mg-Pd oraz Mg-Pt.

8. Badanie wiasciwosci produktow reakcji wybranych stopéw z wodorem.
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Uzyskane eksperymentalne wartos$ci entalpii tworzenia faz migdzymetalicznych oraz warto$ci entalpii mieszania
ciektych stopow z uktadow Mg-Pd, Mg-Pt zostana wprowadzone do darmowej bazy danych Entall, dostepnej
na stronie internetowej Instytutu Metalurgii i Inzynierii Materiatowej PAN: www.imim.pl.



