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Wspomagane komputerowo projektowanie systemow wysokich czestotliwosci wymaga przeprowadzenia
wielu ewaluacji parametrow pracy ich poszczegdlnych podzespotéw. Precyzyjne okreSlenie wiasnosci
komponentow projektowanego urzadzenia uzyskuje si¢ poprzez wykonanie odpowiednich symulacji
komputerowych. Modele obliczeniowe, uwzgledniajace zlozone zjawiska falowe zachodzace
w analizowanych strukturach, sa obecnie w powszechnym uzyciu i zastepuja kosztowne techniki
iteracyjnego prototypowania, zorientowanego na uzyskanie pozadanych parametrow pracy metoda prob
i bledow. Niestety doktadne symulacje komputerowe struktur wysokich czgstotliwo$ci sg zazwyczaj
czasochtonne, w zwiazku z czym projektowanie przy ich pomocy (np. stosujac techniki optymalizacyjne)
stanowi obecnie duze wyzwanie. Potencjalnym rozwigzaniem jest zastosowanie tanich obliczeniowo modeli
zastepczych, jednakze ich przydatnos¢ do zmniejszania kosztu procesu modelowania jest ograniczona przez
liczbg parametrow projektowych, a takze zakresy ich zmiennosci. Co wiecej standardowe modele
symulacyjne (tzw. modele bezposrednie) znajduja zastosowanie jedynie do wyznaczenia whasnosci struktury
wzgledem zadanych parametrow wejsciowych, podczas gdy celem procesu projektowania jest znalezienie
takich warto$ci parametrow wejsciowych, dla ktorych uktad spetnia zadane wymagania projektowe. Z tej
perspektywy stosowanie modeli odwrotnych, ktdre w sposob bezposredni tacza pozgdang odpowiedz uktadu
z parametrami pozwalajagcymi na jej uzyskanie, wydaje si¢ bardziej korzystne.

Celem niniejszego projektu jest sprostanie wyzwaniom zwigzanym z projektowaniem wspotczesnych
uktadéw pracujacych w pasmie radiowym poprzez opracowanie zaawansowanych narzedzi do ich
modelowania odwrotnego. Modele odwrotne pozwolg na szybkie wyznaczania parametrow wejsciowych
struktur wzglgdem stawianych wymagan projektowych, badz tez fizycznych wiasnosci materiatow
niezbednych do ich wykonania. Cel zostanie osiagni¢ty dzigki opracowaniu odwrotnych modeli
analitycznych oraz fizycznych, takze w konfiguracji taczacej uproszczong reprezentacje struktury z jej
doktadnymi symulacjami komputerowymi. Ponadto zostang stworzone algorytmy umozliwiajace korekcje
odpowiedzi modeli odwrotnych oraz niezawodne procedury do szybkiego przeprojektowywania (skalowania
wymiaréw) struktur radiowych. Ostatecznie zaproponowane rozwigzania algorytmiczne zostang
zintegrowane w ramach narzedzia do projektowania z wykorzystaniem modeli odwrotnych oraz doktadnie
przetestowane poprzez zaprojektowanie rzeczywistych uktadow radiowych.

Zaktada si¢, ze gldéwnym wkiadem projektu do rozwoju dyscypliny bedzie zbior innowacyjnych
algorytméw do modelowania odwrotnego umozliwiajacych szybkie projektowanie i przeprojektowywanie
uktadow pracujagcych w pasmie radiowym wzgledem stawianych wymagan projektowych czy
technologicznych. Przewidywane rezultaty projektu wyjda daleko poza obecny stan wiedzy i przyczynig si¢
do okreslenia dalszych kierunkoéw badan nad nowoczesnymi technikami modelowania w problemach o duze;j
ztozonos$ci (zarowno numerycznej, jak i pod wzgledem liczby parametrow oraz ich zakreséw zmiennosci).
Wyniki badan powinny przyczyni¢ si¢ nie tylko do rozwoju inzynierii mikrofalowej, ale tez innych dziedzin,
w ktorych alternatywa dla modelowania odwrotnego jest optymalizacja kosztownych numerycznie modeli
symulacyjnych. Oczekuje si¢, ze wykorzystanie proponowanych algorytméw istotnie ograniczy koszt
identyfikacji modeli odwrotnych, co z kolei przetozy si¢ na zwigkszenie ich atrakcyjnosci w projektowaniu
wspotczesnych struktur mikrofalowych i antenowych. Proponowane rozwigzania pozwola na znaczne
skrocenie cykli produkcyjnych i przyspieszenie wprowadzanie na rynek gotowych rozwigzan uktadowych,
CO ma ogromne znaczenie praktyczne.



