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Streszczenie popularno-naukowe

W tym projekcie, elektrochemia (dziedzina nauki na granicy pomiedzy elektrycznoscia
a reakcjami chemicznymi) zostanie wykorzystana jako narzedzie do wykrywania substancji
psychoaktywnych (np. kokaina, heroina, amfetamina, tetrahydrokannabinol - aktywny sktadnik
marihuany). Te zwigzki chemiczne zostaty uznane za przyczyny wielu problemdéw spotecznych.
Nielegalna  produkcja, handel i dystrybucja narkotykdw jest Scisle  powigzana
z dziatalnoscig przestepcza. Ich spozycie ma destrukcyjny wptyw na zdrowie osdb uzaleznionych
powodujgc np. halucynacje, udar (skutki bezposrednie) lub np. zakazenia wirusem HIV czy wirusem
zapalenia watroby typu C (skutki posrednie). W konsekwencji oczywiste jest, ze istnieje duze
zapotrzebowanie na niezawodne i tanie rozwigzania w zakresie wykrywania substancji odurzajacych.

Obecne rozwigzania stosowane do wykrywania narkotykdw obejmujg dwa gtéwne nurty.
Pierwsza grupa to testy kolorymetryczne, ktére w wyniku reakcji z substancjg narkotyczng powodujg
zmiane barwy. S to prymitywne narzedzia, ktdére cierpig na brak selektywnosci (inne substancje znane
jako ,false positives” mogg rowniez prowadzi¢ do pozytywnych wynikdw analizy) i problemy z
interpretacja wynikdéw (interpretacja koloréw moze rézni¢ sie w zaleznosci od uzytkownika).
Niewatpliwie ich najwiekszg zaletg jest niska cena. Z drugiej strony mamy zaawansowane urzgdzenia
wykorzystywane w instytutach kryminalistycznych i laboratoriach analitycznych, takich jak np.
spektrometria masowa lub chromatografia. Techniki te sg obecnie niezastgpione, mimo ze wymagaja
wyspecjalizowanej przestrzeni, przeszkolonego personelu, czestych konserwacji i stanowig bariere
finansowg, szczegdlnie w krajach rozwijajagcych sie. Rozwigzania oparte na elektrochemii
zaproponowane w tym projekcie majg na celu wypetnienie luki miedzy prymitywnymi testami
kolorymetrycznymi a zaawansowanymi urzgdzeniami wykorzystywanymi przez certyfikowane
laboratoria. Planujemy opracowac tanie i niezawodne (wcigz przypuszczalne) rozwigzania, ktore
mozna wykorzystac do szybkiego wykrywania narkotykow.

Osiggniecie ostatecznego celu wymaga odpowiedzi na kilka podstawowych pytan naukowych.
Wierzymy, ze optymalne wtasciwosci tych platform analitycznych mozna osiggnac tylko wtedy, gdy sg
one w petni zrozumiate. W tym celu bedziemy pracowaé nad nastepujacymi aspektami:

(i) Opracujemy nowy typ membran polimerowych z porami o wielkosciach mikrometrycznych. Dzieki
tym membranom mozliwe bedzie zminiaturyzowanie urzadzen pomiarowych, zmniejszenie ilosci
uzywanych chemikalidw i materiatéw (rowniez zmniejszenie objetosci prébki potrzebnej do analizy)
oraz poprawa dziatania platformy pomiarowej.

(ii) Bedziemy uzywac unikalnego systemu opartego na granicy faz woda - olej do elektrochemicznej
detekcji substancji narkotycznych. Transfer tych molekot z jednej fazy (np. wody) do drugiej (np.
niemieszalny z wodg roztwoér rozpuszczalnika organicznego) moze zostaé zarejestrowane jako prad
elektryczny (bedacy z kolei jest jednym z analitycznych sygnatéw platformy pomiarowej).

(iii) Zbadamy, jak miniaturyzacja wptywa na wykrywanie substancji narkotycznych na elektrodach
wykonanych np. z wegla. Powierzchnia tych elektrod zostanie dodatkowo zmodyfikowana
substancjami  chemicznymi  majacymi  zdolno$¢ rozpoznawania  okreslonych  substancji
psychoaktywnych.

(iv) Zoptymalizowane platformy pomiarowe bedg wykorzystywane do wykrywania nielegalnych
narkotykow z probek rzeczywistych (np. prébki uliczne pobrane z miejsca zbrodni). Ich wydajnos¢
i uzytecznos$¢ zostanie oceniona.

Celem tego projektu jest dostarczenie nowych narzedzi do walki z prawdziwym problemem
spotecznym - narkotykami. W przysztosci, niniejsze rozwigzania mogg by¢ czescig urzadzenia
wykrywajgcego o rozmiarze podobnym do typowego smartfona. Poprzez udzielenie odpowiedzi na
szereg podstawowych pytan naukowych chcemy znaczgco rozwinac tg dziedzine nauki.



