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Modularne, policykliczne weglowodory aromatyczne oparte na cyklazynach:
nowe materiaty dla zastosowan optoelektronicznych

W erze dynamicznego rozwoju technologii, globalnym problemem staje si¢ zrownowazone zarzadzanie
energiag w taki sposob, by systematycznie dgzy¢ do obnizenia jej konsumpcji. Majac na uwadze, iz
zuzycie energii przez powszechnie dzi§ stosowane urzadzenia fotoelektroniczne (smartfony, tablety,
monitory) stanowi az 20% udzialu w ogoélnej konsumpcji elektrycznosci, koniecznym wydaje si¢
opracowanie nowych technologii i zwigzane z tym poszukiwanie fotoaktywnych materiatow.
Projektowanie i wytwarzanie takich uktadéw moze pozwoli¢ na bardziej wydajne magazynowanie 0raz
przetwarzanie energii.

Zjawisko elektroluminescencji jest procesem pozwalajacym na konwersj¢ energii elektrycznej w
$wiatto o pozadanej barwie oraz intensywnosci. Praktyczne wykorzystanie proceséw foto- i
elektroluminescencji pozwala na wykorzystanie organicznych materiatow wykazujacych silne
wlasciwosci emisyjne, jako diod emitujacych $wiatlo. Daje to mozliwo$¢ uzyskania zaréwno
szczegblnie wysokiego kontrastu jak i jakosci otrzymywanego obrazu wymaganych we wspotczesnych
wyswietlaczach. Komercyjnie stosowane emitery zawierajg na ogdt swiattoczule kompleksy metali
ciezkich (Iryd, Platyna), ktorych wada jest niska dostepnos¢ soli tych metali, co indukuje zwigkszenie
kosztow wytwarzania, a takze niebezpieczenstwo zanieczyszczenia srodowiska podczas ich uzywania i
utylizacji. Majac na uwadze te dwa niekorzystne z punktu dalszego dynamicznego rozwoju technologii
parametry, od niedawna zaczgto poszukiwa¢ nowych, §wiattoczutych termo- i fotostabilnych struktur
organicznych, ktore moga pemlié¢ role fotoaktywnych warstw w szerokiej gamie urzadzen
optoelektronicznych.

Celem niniejszego projektu jest poznanie zaleznosci pomiedzy struktura zaproponowanych
nanoarchitektur, a ich wlasciwosciami optoelektronicznymi, co moze pozwoli¢ na skuteczne
rozwigzanie przedstawionych wyzej problemow. Narzedziem do rozwigzania tych zagadnien jest
inzynieria molekularna w formie precyzyjnie kontrolowanej zaawansowanej chemii organicznej. Ma
ono stuzy¢ tworzeniu Kkolekcji nowych, ,szytych na miare¢”, architektur nanografenowych,
zawierajgcych nie tylko atomy wegla i azotu ale rowniez, co stanowi absolutne novum, precyzyjnie
ulokowane atomy boru (zarobwno wewnatrz czasteczki jak i na jej peryferiach). Aby osiggnac
zamierzony cel planowane jest wykorzystanie chemicznych blokow budulcowych - swoistych , klockow
lego” w formie pochodnych pirolomonoimidowych, a takze ich rozbudowanych analogdéw, czyli
cyklazyn. Pozwalaja one, na utworzenie precyzyjnie polaczonych pierScieni aromatycznych
(zwiekszajac odpornos¢ na bodzce termiczne) o Scisle okreslonym rozmiarze i ksztalcie, a takze
dopasowanej topologii heteroatoméw np. azotu, co prowadzi do powstania policyklicznych
weglowodorow aromatycznych (ang. polycyclic aromatic hydrocarbons, PAHS), a $cislej mowiac
koronendéw wykazujacych pozadang termo- i fotostabilno$¢. Inkorporacja atomow boru w kolejnym
etapie syntezy, umozliwi systematyczne okres$lenie roli obu heteroatomow (atomy azotu i boru, tzw.
domieszki) i ich wplywu na unikalne wlasciwosci fotofizyczne =zaprojektowanych uktadow.
Wykorzystanie inzynierii molekularnej w ramach proponowanej w projekcie strategii, powinno w
sposob wymierny wptynac¢ na charakterystyke absorpcyjno-emisyjna omawianych tu architektur oraz
wydluzenie czasu ich zycia w stanie wzbudzonym. Oba te wymagania powinny pozwoli¢ na praktyczna
implementacije zaprojektowanych czasteczek, jako elementow nowej klasy wysokowydajnych emiterow
0 duzej stabilnosci termicznej.

Omowione tu materialy, skonstruowane wyltacznie na organicznej strukturze koronenéw moga znalez¢é
zastosowanie w nowoczesnych materiatach typu OLED. Przedstawione architektury nanografenowe
mogg takze przyczyni¢ si¢ do dalszej skutecznej miniaturyzacji nowych i wysoce wydajnych urzadzen
0 rozmiarach nanometrycznych, a wiec znacznie mniejszych niz np. srednica ludzkiego wtosa.



