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POPULARNONAUKOWE STRESZCZENIE PROJEKTU

Kompleksowa ocena potencjalu biomedycznego nowatorskich makroporowatych
kriozelowych biomaterialow wytworzonych z zastosowaniem techniki suszenia
sublimacyjnego w polaczeniu ze Srodkiem pianotwoérczym

W rozwijajacej sie populacji europejskiej, wcigz pojawiaja si¢ tysiace przypadkow cigzkich ztaman
1 ubytkoéw w tkance kostnej, wymagajacych chirurgicznej interwencji. We wspotczesnej medycynie
istnieje kilka metod leczenia ubytkow kostnych, majgcych na celu przyspieszenie procesu
regeneracji tkanki kostnej oraz tym samym poprawe wspotczynnika sukcesu zabiegow
operacyjnych. Konwencjonalna strategia terapeutyczna stosowana w regeneracji tkanki kostnej
opiera si¢ na przeszczepach kostnych, w szczegdlnosci przeszczepach autologicznych. Niemniej
jednak, w niektorych przypadkach — takich jak rozlegle ubytki kostne, ztamania osteoporotyczne
lub ubytki kostne/ztamania u pacjentdow onkologicznych po przebytej radioterapii — regeneracja
tkanki kostnej jest utrudniona i wymaga zastoSowania nowoczesnej strategii jaka jest inzynieria
tkankowa.

Skora jest najwickszym organem ludzkiego ciata, pelnigcym liczne funkcje niezbedne dla
naszego przetrwania. Powazne uszkodzenie skory stanowiag wyjatkowe wyzwanie, poniewaz proces
gojenia si¢ ran jest bardzo ztozony i skomplikowany. Przewlekte niezagojone rany, ktore moga
rozwing¢ si¢ u pacjentOw po urazach, oparzeniach lub u osdb z zaburzeniami metabolicznymi
takimi jak cukrzyca, sa przyczyng powaznych problemow nie tylko dla samego pacjenta, ale takze
dla spoteczenstwa. Rosngca liczba wypadkoéw, urazéow, guzéw kosci i cigezkich oparzen wraz
z postegpem w naukach biomedycznych powoduje rosngce zapotrzebowanie na innowacyjne
biomaterialty do naprawy uszkodzen kosci, a takze na nowoczesne opatrunki majace za zadanie
przyspieszanie procesu gojenia si¢ ran.

Rzetelna ocena potencjatu biomedycznego nowych biomateriatow do zastosowan w medycynie
regeneracyjnej/inzynierii tkankowej wymaga okreslenia ich biokompatybilno$ci, jak rowniez
podstawowych wiasciwosci strukturalnych, mechanicznych i fizykochemicznych. Celem tego
projektu jest wytworzenie 2 rodzajow nowych biomateriatow opartych na kriozelu chitozanowo-
agarozowym, charakteryzujacych si¢ wysokg porowatoscig otwartg, do potencjalnych zastosowan
w medycynie regeneracyjnej jako: (1) rusztowania kostne wzmocnione nanohydroksyapatytem
(nanoHA) o potencjalnym zastosowaniu w celu przyspieszania regeneracji tkanki kostnej, w tym
warianty materiatbw o wiasciwosciach przeciwbakteryjnych i osteostymulujacych, zawierajace
w swoim sktadzie nanoHA z domieszka Zn i Mg oraz (2) opatrunki na rany wzbogacone
w witaming C 0 potencjalnym zastosowaniu w celu regeneracji skory, wykazujace optymalne pH
(4,5-5) dla gojenia si¢ skory, charakteryzujace si¢ dobrymi wlasciwosciami absorpcyjnymi,
zdolnoscig intensyfikowania proliferacji  fibroblastow skory i syntezy kolagenu, oraz
wiasciwos$ciami przeciwbakteryjnymi. Gléwnym celem badawczym projektu jest kompleksowa
ocena potencjalu biomedycznego wytworzonych kriozelowych biomateriatdéw (rusztowan kostnych
1 opatrunkoéw) poprzez okreslenie ich wlasciwosci mechanicznych, porowatosci, topografii
powierzchni, wiasciwosci fizykochemicznych, biodegradowalnosci, bioaktywnosci
(biomineralizacji rusztowan in vitro) oraz biokompatybilnosci in vitro. Poniewaz zaréwno jony Zn,
jak 1 chitozan znane s3 ze swoich wtasciwos$ci przeciwbakteryjnych, projekt zaktada rowniez ocene
aktywnosci przeciwbakteryjnej wytworzonych biomateriatow w stosunku do szczepdéw typowych
dla zakazen ran i implantow kostnych.




