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POPULARNONAUKOWE STRESZCZENIE PROJEKTU

Na podstawie wielu badan wykazano udzial wolnych zwiazkéw fenolowych w mechanizmach
aklimatyzacji roslin uprawnych do warunkéw suszy glebowej. Nie mniej interesujaca w tym
aspekcie jest funkcja fenoli zwiazanych z weglowodanami $ciany komorkowej. Wzrost
zawartosci fenoli w strukturach $ciany komérkowej moze posrednio wptywac na gospodarke
wodna roslin, aktywno$¢ aparatu fotosyntetycznego, biomasg roslin i w koncu na plon ziarna.
Ponadto sam proces wbudowywania fenoli w $ciang komorkowa przebiega z udziatem
nadtlenku wodoru. Dlatego wzrost zawartosci fenoli $ciany komorkowej jest jednym z
mechanizmow neutralizacji nadtlenku wodoru w warunkach stresu suszy.

Wazrost zawarto$ci zwiazkéw fenolowych w strukturach $ciany komoérkowej spowalnia
utylizacj¢ weglowodanéw do celow budulcowych. Takie ograniczenie wykorzystania
weglowodanéow w przyroscie biomasy $ciany komoérkowej liSci, moze wiazaé si¢ z ich
przekierowaniem na szlaki syntezy taki zwiazkow organicznych, ktére zagwarantuja
efektywne dostosowanie komorki roslinnej do warunkow stresowych. Nalezy wspomnie¢, iz
obecno$¢ fenoli w $cianie komorkowej wplywa takze na jej wlasciwosci mechaniczne. Wraz
ze wzrostem zawartosci fenoli Sciana komodrkowa staje si¢ mniej rozciagliwa, bardziej zwarta
i szczelna. W warunkach dehydratacji liScia wzrost zawartosci fenoli w $cianie komorki, a
wigc takze hydrofobowych pierScieni benzenu 1 zwigzanych z nim fancuchow
weglowodorowych, moze réwnocze$nie zwigkszy¢ hydrofobowy charakter $ciany
komorkowej. W takich warunkach stabo przepuszczalne dla wody, hydrofobowe srodowisko
apoplastu moze znacznie zahamowa¢ przemieszczenie wody z symplastu do apoplastu, jak
rowniez ograniczy¢ kapilarny transport wody w apoplascie 1 w konsekwencji kutykularna
transpiracje. Ma to istotne znaczenie w efektywnym gospodarowaniu woda w warunkach
stresu suszy polegajacym na zatrzymywaniu wody w symplascie, a wigc w aktywnej
metabolicznie strukturze protoplastu.

Fenole sciany komorkowej ograniczaja takze penetracje komorek przez promieniowanie UV.
W ten sSposob moga petnié, w stosunku do aparatu fotosyntetycznego, funkcje
fotoprotektorow polegajaca na absorpcji promieniowania UV 1 jego transformacji na
niebieska fluorescencje o mniejszym potencjale niszczenia struktur komorkowych liscia. Stad
sam proces taczenia fenoli z weglowodanami $ciany komorkowej glebowej, moze skutkowac
efektywna aklimatyzacja ro$lin do warunkach suszy glebowe;.

Jednak nadal niewyjasnione pozostaje genetyczne i1 molekularne podloze wiazania fenoli z
weglowodanami $ciany komoérkowej. Dlatego celem projektu jest strukturalna i funkcjonalna
charakterystyka tych rejonow genomu pszenzyta, ktore wigza si¢ z poziomem fenoli w §cianie
komorkowej.  Charakterystyka strukturalna oznacza¢ bedzie zidentyfikowanie 1
zsekwencjonowanie gendw w obrgbie poszczegdlnych loci. Natomiast charakterystyka
funkcjonalna detekcj¢ transkryptow i odpowiadajacych im bialek. Przeprowadzona zostanie
bioinformatyczna analiza struktury biatek obejmujaca przygotowanie modeli homologicznych
produktow translacji wybranych genéw oraz analiz¢ miejsca aktywnego.

Pszenzyto jest mieszancem migdzyrodzajowym, sztucznie wyhodowanym gatunkiem o
stosunkowo krotkiej historii. Stad jest gatunkiem o stabo poznanych molekularnych
mechanizmach aklimatyzacji do warunkow suszy glebowej. Proponowany projekt ma
charakter poznawczy, dotyczy pszenzyta, ale zaproponowane w nim eksperymenty i metody
badawcze pozwola wyciagna¢ wnioski o charakterze ogoélnym, ktore jednoczesnie bedzie
mozna odnies¢ do innych zboz jak zyto czy pszenica. Ponadto, pomysina realizacja projektu
oraz uzyskane wyniki, zdaniem wnioskodawcow, moga znalez¢é praktyczne zastosowanie w
hodowli pszenzyta ukierunkowanej na pozyskiwanie genotypdéw odpornych na suszg¢ oraz
efektywnie wykorzystujacych wod¢ w okresach suchych.



