Nr rejestracyjny: 2018/31/D/ST8/03647; Kierownik projektu: dr Marco Costantini

POPULARNONAUKOWE STRESZCZENIE PROJEKTU

Czy mozliwe jest stworzenie in vitro sztucznych, sprawnie dziatajgcych tkanek i narzqgdow?

Tkanki i organy to zfozone hierarchiczne struktury sktadajgce sie z wielorakich typéw komorek i
dopasowanej macierzy pozakomodrkowej. Odtworzenie in vitro w sztucznie stworzonych uktadach
konkretnych funkcji narzaddéw i tkanek, na przyktad regularnego bicia serca, oczyszczajgcych witasciwosci
nerek czy skurczu miesni, stanowi nie lada wyzwanie.

Obecnie opracowanie zaawansowanych modeli in vitro, ktére stanowityby odpowiedniki narzagdéow
i tkanek, staje sie coraz bardziej palacg potrzeba. Jest tak z wielu powodéw. Po pierwsze, koszty badan nad
wprowadzaniem nowych lekéw stale rosng. W zwigzku z tym firmy farmaceutyczne szukajg dokfadniejszych
i tanszych metod prowadzenia przedklinicznych testow przesiewowych majgc na uwadze ograniczenie ryzyka
zmarnowania potencjalnie wartosciowych lekarstw. Po drugie, badania na zwierzetach w celu poprawy
zdrowia ludzkosci sg nie tylko kosztowne, ale tez niebezpieczne, czasochtonne, nie zawsze wiarygodne, a
ponadto budzg watpliwosci natury etycznej. Co wiecej, gdy naukowcy wykorzystuja modele zwierzece do
badania chordb ludzkich, nieuchronnie wytaniajg sie kwestie zwigzane z przetozeniem informacji uzyskanych
z badan nad zwierzetami na leczenie ludzi. | jeszcze jeden, nie mniej wazny powdd, powstanie sztucznych
organdw moze okazac sie rozwigzaniem ratujgcym zycie wszystkim osobom oczekajgcym na transplantacje.

Znaczna cze$¢ badan prowadzonych na calym sSwiecie w tej dziedzinie skupia sie na jak
najdoktadniejszym nasladowaniu naturalnej organizacji komodrek i sktadu macierzy, tak aby odtworzy¢
specyficzne funkcje tkanek i organdw. W szczegdlnosci doktada sie usilnych staran, zeby zintegrowad siec
naczyn wiosowatych — czyli mikronaczyn — w sztucznie stworzonych uktadach tkanek.

Integracja sztucznych sieci mikronaczyn odpowiedzialnych za transport sktadnikéw odzywczych i tlenu
oraz usuwanie zbednych produktéw przemiany materii jest kluczowa nie tylko do zaprojektowania tkanek w
celach klinicznych, ale tez do podtrzymania funkcji zyciowych komodrek w systemach in vitro. Sieci
mikronaczyi odgrywaja szczegdlnie wazing role w tworzeniu systemow narzaddw o najistotniejszym
znaczeniu dla przemiany materii, takich jak miesnie, watroba czy nerki. Co wiecej, badanie angiogenezy, czyli
procesu powstawania nowych naczyn krwionosnych z juz istniejgcych, w duzym stopniu pomaga zrozumiec
rozne fizjologiczne procesy zachodzgce w organizmie, na przyktad proces gojenia sie ran czy wzrostu tkanek
nowotworowych.

Biorgc pod uwage przedstawiony powyzej kontekst, proponujemy nowe podejscie do pokierowania
organizacjg komorek srodbtonka (czyli komdrek wyspecjalizowanych w tworzeniu naczyn krwionosnych) w
sieci naczyn witosowatych. Chcemy to uzyska¢ poprzez ,ziarna mikronaczyniowe”, ktére po osiggnieciu
dojrzatosci utworzg ostatecznie sie¢ mikronaczyniowg w obrebie skonstruowanych uktadéw.

W realizacji projektu postuzymy sie nowoczesnymi technikami, takimi jak techniki mikroprzeptywowe
oraz biodrukowanie 3D. Szczegétowo zbadamy biochemiczne i biomechaniczne procesy, ktére sg podstawg
tworzenia mikronaczyn. Zalezy nam na odkryciu nowych kluczowych aspektéw i czynnikédw zwigzanych z tym
ztozonym procesem.

Jestesmy przekonani, ze realizacja zatozen tego projektu moze sie wydatnie przyczyni¢ do powstania
zaawansowanych modeli narzagdéw i tkanek, co w krétkim lub srednim czasie bedzie miato ogromny potencjat
gospodarczy i spoteczny.
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