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PRZEGLAD NIEBA I POSZUKIWANIE ASTEROID BLISKICH ZIEMI
PRZY UZYCIU METODY SLEDZENIA SYNTETYCZNEGO

Przestrzen kosmiczna mimo odwiecznego zainteresowania jakim darzy je czlowiek wcigz nie jest jesz-
cze w pelni zbadana. Jest ona dla ludzkosci pociagajaca tajemnica, inspiracja, przyczyna marzen
i zrodlem nieskonczonych mozliwosci o ktorych nikomu sie jeszcze nie $nito. W ramach tego projektu
przeprowadzony zostanie przeglad nieba, ktérego celem bedzie poszukiwanie nieznanych jeszcze aste-
roid znajdujacych si¢ w sasiedztwie Ziemi. W tym celu wykonane zostana kampanie obserwacyjne za
pomoca teleskopéw: Panoptes-1A (Gdynia, Polska), Solaris-3B (Siding Spring Observatory, Austra-
lia) oraz Solaris-2 (South African Astronomical Observatory, RPA). Do przegladu nieba zastosowana
zostanie technika syntetycznego Sledzenia.

Asteroidy bliskie Ziemi to obiekty krazace po orbicie takiej, ze mozliwe jest ich bliskie spotkanie z Zie-
mia. Poruszaja si¢ one z duza predkoscia pozorna, a wiec w ciggu jednej nocy moga przemiescic sie na
niebie o odleglo$é¢ odpowiadajacg kilku srednicom Ksiezyca. Ponadto, znaczaca wiekszo$é nieznanych
asteroid bliskich Ziemi jest mniejsza niz 50 m. Niewielkie rozmiary oznaczaja, ze asteroidy odbijaja
one niewielky ilos¢ $wiatta stonecznego i stanowig bardzo ciemne obiekty na niebie, ktérych dostrze-
zenie wymaga skomplikowanych zabiegéw. Z tych powodow asteroidy bliskie Ziemi stanowia niemate
wyzwanie dla odkrywcéw i obserwatoréw.

Sledzenie syntetyczne jest technika pozwalajaca na poszukiwanie ciemnych i szybko poruszajacych sie
obiektéw na niebie takich jak asteroidy bliskie Ziemi. Polega ona na pozyskaniu duzej liczby zdjeé
danego obszaru nieba, a nastepnie przesuwaniu o zadany wektor i dodawaniu kolejnych pomiaréw.
Jedli w obserwowanym obszarze znajduje sie asteroida, ktorej predkosé pozorna odpowiada zadanemu
wektorowi przesuniecia, to objawi sie ona na obrazie jako jasny punkt. Takie podejécie pozwala uni-
ka¢ strat sygnalu poprzez rozmazywanie na wigksza powierzchnie detektora i tym samym umozliwia
odkrywanie znacznie slabszych obiektéw, niz byloby to mozliwe za pomoca innych technik. Sledzenie
syntetyczne czerpie mozliwosci z dostepnych na rynku od niedawna technologii: kamer wyposazonych
w szybki detektory sCMOS o niskim szumie odczytu i z mozliwosci obliczeniowych wspdtczesnych
komputerdw.

W ogdélnym ujeciu, poszukiwanie i charakteryzacja obiektéw znajdujacych sie w sasiedztwie Ziemi jest
pozadane z kilku powodéw. Po pierwsze, chcemy zaspokoi¢ naukowsa ciekawosé, poznaé¢ nasze sasiedz-
two oraz zbadaé¢ geneze naszej planety. Asteroidy to grudki materialu miedzyplanetarnego krazace
po orbitach wokét Stonca. Uwaza sie, ze sg one pozostaloSciami po procesie tworzenia sie Uktadu
Stonecznego. Zatem cegietki, z ktorych powstal nasz ukladu planetarny znajduja sie gdzies w prze-
strzeni kosmicznej w niemal niezmienionej postaci. Odnalezienie i poznanie ich budowy, wtasnosci oraz
orbity po jakiej sie poruszaja moze dostarczy¢ waznych informacji na temat proceséw, ktore zaszly
w trakcie powstawania i ewolucji uktadu planetarnego. Po wtoére, znajomosé asteroid znajdujacych
sie¢ w okolicy Ziemi jest istotna z punktu widzenia ochrony planetarnej. Nawet niewielka asteroida
wpadajac w atmosfere Ziemi moze wyrzadzi¢ spore szkody. Nieodleglym wydarzeniem, przypomina-
jacym o mozliwym zagrozeniu byla tzw. meteoru czelabinskiego, ktéry eksplodowal nad miasteczkiem
w Rosji 15 lutego 2013 r. niszczac ok. poltora tysiaca budynkéw i ranigc setki ludzi. Odpowiednio
wczesne wykrycie obiektu zagrazajacego Ziemi pozwoli na podjecie krokéw w celu unikniecia zderze-
nia lub jego zlagodzenie. Innym powodem podawanym przez entuzjastéw nieszablonowych dziatan na
granicy fikcji naukowej jest eksploracja kosmosu i wykorzystanie asteroid jako zrdédta surowcéw do
budowy kolonii czy zasilania statkéw kosmicznych.



