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Tytan i jego stopy sa szeroko stosowane w medycynie na implanty ortopedyczne i stomatologiczne. Pomimo
wielu korzystnych wtasciwosci materialy te wykazujg slabe wlasciwosci osteoinduktywne, niezbgdne do
uzyskania trwatego i stabilnego potaczenia implantu z tkankg kostng. Ponadto niekorzystnym zjawiskiem,
ktére utrudnia proces osteointegracji, jest tworzenie biofilmu na powierzchni implantu. Biofilm, sktadajacy
si¢ z roznych mikroorganizméw, w tym bakterii, jest powaznym problemem, poniewaz powoduje
wystepowanie przewlektych infekcji. Takie zakazenia sg najczesciej leczone przez podawanie pacjentowi
ogoblnoustrojowych antybiotykow. Dziatania takie powoduja jednak zubozenie flory bakteryjnej i zwigkszenie
opornosci bakterii na ludzki uktad odpornos$ciowy, a takze zwigkszenie opornosci na antybiotyki. W zwigzku
Z tym opracowanie innowacyjnej metody zapobiegania tworzenia si¢ biofilmu na powierzchni implantow ma
dzisiaj priorytetowe znaczenie dla spoteczenstwa. Bardzo obiecujagcym rozwigzaniem powyzszych problemow
wydaje si¢ powleczenie implantow metalowych wielosktadnikowymi powlokami zawierajacymi zaré6wno
sktadniki bioaktywne, jak i antybakteryjne. Pomimo duzego zainteresowania $rodowiska naukowego tym
problemem dotychczas nie opracowano w petni zadawalajacych powtok.

Glownym celem naukowym projektu jest zbadanie stabilno$ci zawiesin oraz poznanie kinetyki i
mechanizméw wspotosadzania elektroforetycznego czastek organicznych i nieorganicznych w celu
wytworzenia na biomateriatach tytanowych, tytanie technicznym i stopie tytanu zblizonym do  Ti-13Nb-
13Zr, wielosktadnikowych powlok biodegradowalnych charakteryzujacych si¢ wlasciwosciami bioaktywnymi
i antybakteryjnymi. Wnioskodawcy zamierzaja wytworzy¢ dwa rodzaje powlok:

Rodzaj I powloki szkto zelowe zawierajace fluorek lub mezoporowate szkto zelowe (M)SGG/zeina,

Rodzaj II: wielosktadnikowe powtoki nanokrystaliczny sktadnik antybakteryjny (nc-aa)/tlenek grafenu (GO)/
hydroksyapatyt (HA)/polimer, w tym nc-aa/GO/HA/chitozan i nc-aa/GO/HA/alginian, gdzie aa oznacza
sktadnik antybakteryjny SizN4 lub CuO.

Waznym aspektem naukowym projektu bedzie zaprojektowanie parametréw osadzania elektroforetycznego,
zapewniajacych jednorodno$¢ powlok i kontrolowany udzial objetosciowy poszczegélnych sktadnikow.
Szczegdlowa charakterystyka powltok umozliwi uzyskanie nowej wiedzy podstawowej i1 zrozumienie
zalezno$ci pomiedzy parametrami wytwarzania powtok, mikro/nanostruktura i wlasciwos$ciami. Proponowane
badania, realizowane przez interdyscyplinarny zespét o duzym doswiadczeniu, umozliwig bowiem
kompleksowg analiz¢ wplywu sktadu chemicznego zawiesin i parametréw osadzania elektroforetycznego na
mikrostrukture powlok, wlasciwosci tribologiczne i mikromechaniczne, a takze bioaktywno$¢, aktywnosc¢
przeciwbakteryjng 1 odporno$¢ na korozje elektrochemiczng. W szczegdlnosSci poznanie kinetyki i
mechanizméw osadzania elektroforetycznego, komplementarna charakterystyka mikro/nanostruktury i
topografii powierzchni oraz korelacja z wilasciwosciami uzytkowymi przyczynig si¢ do opracowania
wielosktadnikowych powlok biodegradowalnych o optymalnych wlasciwosciach bioaktywnych 1
antybakteryjnych, jak roéwniez dobrej przyczepno$ci do biomaterialdéw tytanowych. Oczekuje sig, ze
proponowane wielosktadnikowe powtoki biodegradowalne bedg wszechstronnym rozwigzaniem i doprowadzg
do znacznej poprawy bioaktywnosci, a jednocze$nie zapewnig dlugotrwala ochrong antybakteryjng
biomaterialow tytanowych. W konsekwencji uzyskane wyniki badan stworza podstawy naukowe do
opracowania udoskonalonych implantéw ortopedycznych i stomatologicznych o przedtuzonej trwatosci. Ma
to duze znaczenie nie tylko naukowe, ale takze spoteczne i ekonomiczne, wptynie bowiem na poprawe jakosci
zycia pacjentow poprzez zmniejszenie ryzyka powiktan po wszczepieniu implantu i ograniczenie stosowania
antybiotykow.



