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Nieustanny postep technologiczny oraz rewolucja informatyczna sg przyczyna wzrostu wymagan
energetycznych przy jednoczesnej tendencji do miniaturyzacji nowoczesnych urzadzen. Zasilanie i chlodzenie
elementéw elektronicznych wymuszaja ciagle zwigkszanie efektywnosci stosowanych urzadzen. Niezmiernie
wazne dziedziny przemystu: energetyka, motoryzacja, inzynieria chemiczna i inne sg bezposrednio zalezne od
coraz sprawniejszych wymiennikow cieplnych. Skutecznym sposobem chtodzenia jest wykorzystanie procesow
wymiany ciepla przebiegajacych ze zmiang stanu skupienia (jak wrzenie), ze wzgledu na ich wysoka
efektywno$¢. Poszukiwane sg metody pozwalajace na intensyfikacj¢ wymiany ciepta polegajace m. in. na
zwickszaniu powierzchni wymiany ciepla. Dlatego niezbedne jest prowadzenie badan konkretnych rozwigzan,
gdyz wykorzystanie powierzchni rozwinigtej do chlodzenia wurzadzen o zwartej konstrukcji
(np. mikroprocesorow, ukladow scalonych o wielkiej skali integracji) lub wykorzystanie jej w energetyce
(przyktadowo w elektrocieptowniach opartych na turbinach gazowych), jest bardzo pozadane, ze wzglgdu na
dodatkowe odprowadzanie ciepta. Wymiana ciepta, realizowana z wykorzystaniem uktadow z mikro-
1 minikanatami, jest stosowana ze wzgledu na potencjat do transferu duzych gestosci strumieni ciepla. Pozwala
ona na jednoczesne spelnienie przeciwstawnych wymagan, tj. uzyskanie mozliwie duzego strumienia ciepla przy
malej r6znicy temperatury migdzy powierzchnia grzejng i ciecza nasycona, dla niewielkich wymiarow ukladu
wymiany ciepta. Zatem miniaturyzacja i duza sprawnos$¢ cieplna daja si¢ pogodzi¢, dzigki wykorzystaniu
zjawisk przeptywu dwufazowego przy wrzeniu w mikro- i minikanatach.

Celem projektu jest analiza procesow wymiany ciepta podczas przeptywu dwufazowego przez zespoty
mikro- 1 minikanatow. Kolejnymi analizowanymi w pracy zagadnieniami s3: wptyw rozwinigcia powierzchni
grzejnej 1 polozenia modutu testowego na rozwoj wrzenia i opory przeptywu oraz wpltyw wybranych
parametréw cieplno-przeplywowych (takich jak ci$nienie i nate¢zenie przeptywu), wymiarow geometrycznych
mikro- czy minikanatow i rodzaju ptynu chiodniczego na proces wrzenia w kanale. Analizowane sg rowniez
zagadnienia niestabilno$ci ci$nienia wystepujace podczas przeptywu czynnika chitodniczego podczas wrzenia,
ktére moga zaktocaé prace wymiennikow ciepta. W badaniach wykorzystane jest kompaktowe stanowisko
badawcze z wymiennym modulem testowym z zespolem mikro- lub minikanatow (Rys. 1). W badaniach
wykorzystane jest kompaktowe stanowisko badawcze z wymiennym modutem testowym z zespotem mikro- lub
minikanalow (Rys. 1). Do pomiaru temperatury powierzchni grzejnej kanatow wykorzystywana jest kamera
termowizyjna. Jednocze$nie za pomocg kamery do zdjg¢ szybkich odbywa si¢ akwizycja struktur przeplywu
dwufazowego w kanatach.

Ostatnio w literaturze dominujg prace analityczno-numeryczne dotyczace zagadnien wymiany ciepta
w ktorych rezygnuje si¢ z badan eksperymentalnych. Jednak to eksperyment powinien stanowic¢ baz¢ do analiz
matematycznych i procedur numerycznych, a wowczas oba zagadnienia dopeiniajg si¢ wzajemnie. W pracy
stosowane sg rozne metody obliczeniowe: transformaty, autorskie analityczno-numeryczne oraz numeryczne -
prowadzone przy wykorzystaniu uznanych programéw komercyjnych, co pozwala na zweryfikowanie
poprawnos$ci obliczen i ocen¢ przydatnosci stosowanych metod. Spodziewanym efektem pracy jest propozycja
modelu matematycznego opisujacego przeptyw ciepta w przeptywach dwufazowych czynnika wrzgcego przez
zespoty mikro- i minikanalow oraz modelu rozwoju wrzenia, a takze propozycja wlasnych réwnan kryterialnych
do prognozowania intensywnosci przebiegu procesu wymiany ciepta. Wyniki badan pomoga okresli¢ jak
najwyzsza efektywnos¢ wymiany ciepla przy wrzeniu podczas przeptywu pltynéw chlodniczych przez mikro-
1 minikanaty.
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Rys. 1. Widoki stanowiska badawczego



