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W obecnym czasie $wiat boryka si¢ z problemem zanieczyszczonego powietrza, jednym z
powoddéw tego stanu jest wykorzystywanie ropy naftowej jako surowca do produkcji paliw
transportowych. W celu ograniczenia emisji dwutlenku wegla oraz tlenkow azotu nalezaloby
zmniejszy¢ udziat tych paliw w transporcie i stopniowo wprowadza¢ do uzytku tzw. ,paliwa
czyste”. W tym konteks$cie wodor jest czesto przedstawiany jako atrakcyjna alternatywa dla paliw
kopalnych, jest on najczystszym paliwem, jakie kiedykolwiek odkryto, a woda jest jedynym
produktem jego spalania, jest takze najobficiej wystepujacym pierwiastkiem we wszech§wiecie.
Wodor jest paliwem wysoko energetycznym w stosunku do wigkszos$ci innych paliw. Dodatkowo,
wodor moze by¢ wykorzystywany w ogniwach paliwowych do wytwarzania energii elektrycznej,
ktora mozna wydajnie przeksztalci¢ w energie mechaniczng. Obecnie komercjalizacja ogniw
paliwowych napotyka na problem zwigzany z dostawa i magazynowaniem wodoru lub jego
wytwarzaniem w mobilnych zZrodtach. Wodoér moze by¢é magazynowany w butlach
wysokocisnieniowych, wigza si¢ jednak z tym wysokie koszty procesu jego kompresji oraz ryzyko
wybuchu, co nie jest spotecznie akceptowalne. Co wigcej, ze wzgledu na niska gestos¢ wodoru,
jego magazynowanie w tej postaci jest nieefektywne. Bardziej bezpiecznymi i jednoczes$nie
atrakcyjnymi sposobami fizycznego magazynowania wodoru jest jego adsorpcja na materiatach
porowatych, takich jak zeolity, porowate wegle, polimery mikroporowate i struktury metalo-
organiczne. Jednak obecnie materialy te nie sa w stanie magazynowac i uwalnia¢ wodoru w
wymaganych ilo$ciach, a w wigkszosci przypadkéw wypelnienie ich wodorem wymaga bardzo
niskich temperatur zblizonych do temperatury skraplania azotu. Alternatywa do fizycznego
magazynowania wodoru jest jego magazynowanie w postaci zwigzkow chemicznych, oprocz
weglowodordéw, z wykorzystaniem ktérych wigze si¢ emisja dwutlenku wegla, amoniak wydaje si¢
dobrym wyborem poniewaz nie zawiera wegla. Wykorzystanie plynnego amoniaku ze wzgledu na
jego toksyczno$¢ 1 zapach moze by¢ nie do przyjecia jednak istnieje pewna liczba substancji
statych, w ktoérych mozna bezpiecznie przechowywac dos¢ duza ilos¢ amoniaku i uwalnia¢ go w
miar¢ potrzeby.

Celem proponowanego projektu badawczego jest opracowanie wysokowydajnego
katalizatora do procesu rozktadu amoniaku z wytworzeniem wodoru, ktory moze by¢ wykorzystany
w ogniwach paliwowych do wytwarzania energii elektryczne;.

Podstawowa koncepcja badan bedzie opracowanie hybrydowych nanomaterialéw przez
polaczenie warstwowych podwojnych wodorotlenkow jako prekursorow aktywnych katalitycznie
sktadnikow i materiatow warstwowych na bazie wegla, takich jak grafen. Nanomaterialty beda
zoptymalizowane pod wzgledem sktadu chemicznego, zbadane zostang efekt synergetyczne
uktadow wielometalicznych oraz zbadany zostanie wptyw dodatku promotorow.

Oczekiwane wyniki projektu poglebiaja wiedzg na temat wptywu efektow synergetycznych i
warunkow syntezy katalizatora. Badania nad interakcjg mi¢dzy materig (pierwiastkami, zwigzkami)
rozwing wiedz¢ w zakresie projektowania nowych uktadéw katalitycznych o ulepszonej aktywnosci
1 selektywnosci. Ponadto, badania nad stosunkowo nowg klasg materiatow, ktérg jest
podporkowany grafen, poszerza obszar jego zastosowania. Rozwoj technologii przyjaznych dla
srodowiska, takich jak alternatywne paliwa o zerowej emisji, bedzie mial wymierny wpltyw na
ochron¢ S$rodowiska. Badania nad opracowaniem wydajnego katalizatora rozktadu amoniaku
powinny rozszerzy¢ zastosowanie technologii wykorzystujacych wodor jako mobilne zrodio
energii.



