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Bakteriofagi, czgsto nazywane fagami, sg wirusami infekujagcymi bakterie. Znajduja si¢ one
wrownowadze ze S$wiatem bakterii | s3 najliczniejszymi organizmami na Ziemi. Istotng cecha
charakteryzujaca bakteriofagi jest ich wysoka specyficzno$¢ wzgledem gospodarza (bakterii) oraz
mozliwo$¢ niszczenia komorki gospodarza (np. bakterii patogennych) na drodze cyklu
litycznego - pozwalajacego na utworzenie fagow potomnych poprzez liz¢ komorek bakteryjnego gospodarza.

Intensywne prace nad zastosowaniem preparatow bakteriofagowych rozpoczeto w latach 30. i 40.
ubiegltego wieku. Okres ten przypada na tzw. ,zloty wiek antybiotykéw”, czyli dynamiczny rozwdj
substancji przeciwbakteryjnych — wtornych produktow metabolizmu mikroorganizmow, dziatajacych na
struktury komoérkowe lub procesy metaboliczne mikroorganizméw, hamujac ich wzrost i podzialy. Obecnie
z powodu naduzywania antybiotykow wyksztaltowaly si¢ odporne na nie szczepy bakterii, ktore zagrazaja
zyciu czlowieka. Szacuje si¢, ze do 2050 r. z powodu infekcji wywotanych antybiotykoodpornymi
szczepami bakterii umrze 50 min ludzi. Dlatego od poczatku XXI w. ponownie wzrasta zainteresowanie
bakteriofagami i preparatami majacymi zastosowanie w terapii medyczne;j.

Z naukowego punktu widzenia na szczeg6lna uwage zastuguja badania prowadzone w zakresie
interakcji  bakteria  (gospodarz)-fag, zastosowania preparatow  bakteriofagowych, wlasciwosci
fizykochemicznych bakteriofagdbw oraz rozwijanie nowych dziedzin zastosowania bakteriofagow
W inzynierii genetycznej (jako wektory lub do konstruowania bibliotek genetycznych i peptydowych), do
identyfikacji i typowania bakterii (testy do wykrywania okre$lonych szczepow bakterii), w nano-medycynie
(dostarczanie lekow, w terapii nowotworowej) oraz w produkcji biatek.

Nalezy zauwazy¢, ze pomimo szerokiego spektrum zastosowania bakteriofagdw i preparatow
bakteriofagowych, proces ich produkcji opiera si¢ na zastosowaniu bioreaktorow wyposazonych
W mieszadta mechaniczne. Z analizy literatury zrédtowej oraz baz patentowych wynika, ze jedyne mozliwe
modyfikacje zwigzane z procesem produkcji bakteriofagbw polegaja na zmianie rezimu prowadzenia
procesu lub optymalizacji procesowej polegajacej na doborze za pomoca metod matematycznych
odpowiedniego zestawu parametréw operacyjnych, umozliwiajacych otrzymanie zadawalajacych
parametréw opisujacych kinetyke wzrostu gospodarz-fag.

Uwzgledniajac  wzrost  zainteresowania  zastosowaniem  bakteriofagobw 1 preparatow
bakteriofagowych oraz dostrzegajac wady proponowanych rozwigzan technologicznych zwiazanych
z procesem produkcji takich preparatow, interdyscyplinarny zespét badawczy dostrzega mozliwo$ci
zaproponowania nowego rozwigzania polegajacego na zastosowaniu magnetycznie wspomaganego procesu
produkcji. W oparciu o przeprowadzone badania wstepne, ktore potwierdzily mozliwos¢ zastosowania
wirujagcego pola magnetycznego (WPM) w procesie produkcji bakteriofagow zaobserwowano, ze WPM
wptywa na cykl rozwojowy bakteriofagow powodujgc zwigkszenie ilo$ci produkowanych wirionow,
przyspieszenie procesOw adsorbcji bakteriofagéw do powierzchni komorek oraz zwigkszenie ich wydajnosci
litycznej.

Celem badawczym tego projektu jest okreslenie wptywu pol sitowych innych niz WPM (state pole
magnetyczne, zmienne pole magnetyczne) na procesy zwigzane z aktywnoscig bakteriofagdéw wzgledem ich
gospodarzy, a takze zmiany fizykochemiczne na powierzchni gospodarza i bakteriofaga. Dodatkowo,
zostanie przeanalizowany wplyw tych pol na aktywno$¢ zlozonych preparatow bakteriofagowych
w kontekscie ich wydajnosci, stabilnosci, aktywnosci przeciwbiofilmowej oraz aktywno$ci W terapii in vivo
na modelu barciaka wigkszego (Galleria mellonella).



