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Nowe materialy wykazujace elektronowe i magnetyczne korelacje

Materiaty, w ktérych niezwykte efekty mechaniki kwantowej moga powodowaé unikalne
1 nieoczekiwane zachowania, sg kluczem do zrewolucjonizowania przysztych technologii
energetycznych i informatycznych. Niniejszy wniosek ma za zadanie stworzy¢ silny program
badawczy na Politechnice Gdanskiej (Polska), poprzez wspotprace z Uniwersytetem
w Princeton (USA), Uniwersytetem Stanowym w Luizjanie (USA) oraz Uniwersytetem
w Tokio (Japonia). Celem wspotpracy jest rozwigzanie trudnych problemoéw stajacych na
drodze do odkrycia nowych, silnie skorelowanych materiatbw o egzotycznych
wiasciwosciach fizycznych. Wykorzystujac podstawowa wiedz¢ na temat korelacji miedzy
strukturg krystaliczng, wlasciwos$ciami fizycznymi oraz wigzaniami chemicznymi, otrzymamy
i scharakteryzujemy nowe materialy stanowigce baze do zrozumienia powigzan mig¢dzy
wlasciwosciami magnetycznymi i nadprzewodzacymi, a skladem chemicznym i strukturg
atomowg badanych zwigzkow. W szczegodlnos$ci skupimy si¢ na nowych materiatach, zaré6wno
tlenkach jak i zwigzkach migdzymetalicznych, ktére wykazuja interesujace wihasciwosci
fizyczne, takie jak nadprzewodnictwo oraz uporzadkowanie magnetyczne.

Jednym z celow niniejszego projektu jest synteza zlozonych zwigzkéw tlenkowych
BayMIr;01, na bazie metali przejsciowych (M) na +3 lub +4 stopniu utlenienia. Znaczenie
sprzezenia spin-orbita (SOC) do powstawania elektronowego stanu podstawowego
w zwigzkach 4d/5d, otworzytlo wiele nowych drog do odkrycia nickonwencjonalnych stanow
fizycznych, takich jak kwantowe ciecze spinowe, potmetale Weyla, itp. Ideg tej czgsci
projektu jest synteza i charakteryzacja zwigzkéw tlenkow BayMIr;O1,, aby powigzaé
wlasciwosci magnetyczne ze sktadem chemicznym i strukturg atomowa. W chwili obecnej,
wiekszos¢ badan teoretycznych i do$wiadczalnych skupia si¢ na poszukiwaniach systemow
wykazujacych silne sprzezenie spin-orbita w ukfadach elektronowych d° o spinie S = %.
Zbadamy interakcj¢ struktura-magnetyzm w nowych zwigzkach tlenkowych BaisMIr;Osy,
taczac wyniki doswiadczalne z przewidywaniami na gruncie chemii teoretycznej.

Obok badania zwigzkow tlenkowych, bedziemy réwniez bada¢ materiaty miedzymetaliczne
ktére byty przedmiotem naszego poprzedniego projektu HARMONIA. Jednakze w zwiazkach
endohedralnych, poszerzymy poszukiwania nadprzewodnictwa poprzez zamian¢ atomow Al
na Ga i In. Ponadto w uktadach antyperowskitowych przeprowadzimy synteze materiatow na
bazie rutenu, irydu 1 osmu, opierajac si¢ na znanych materiatach z rodziny RERhC;s, gdzie RE
= ziemia rzadka. W wigkszosci tym zwigzkow oczekiwane jest wystepowanie
uporzadkowania magnetycznego (ferromagnetyzm, antyferromagnetyzm, itp.).



