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VIPERS i dalej: ewolucja galaktyk w strukturze wielkoskalowej Wszechswiata

Jak powstaty galaktyki? Pamigtam, Ze to proste pytanie zadal mi pewien mtody cztowiek na pierwszym
wykladzie popularnym, jaki wyglaszatam — wiele lat temu. Pytanie wydaje si¢ proste, ale odpowiedz na
nie prosta nie jest i chociaz z kazdym rokiem wiemy coraz wigcej, to ostatecznej odpowiedzi nadal nie
znamy.

W dzisiejszym Wszechswiecie duze galaktyki dzielimy na dwa postawowe typy. Galaktyki eliptyczne
wygladaja na niebie jak kraglte obtoki, bez wyr6znionej struktury; przewaznie sktadaja sig ze starych,
wypalonych gwiazd. Na zdjgciach np. zrobionych przez Kosmiczny Teleskop Hubble’a znacznie
czgsciej podziwiamy galaktyki spiralne — z rozwinigtymi ramionami, smugami pyhu i gazu, usiane
obszarami, gdzie wciaz rodza si¢ nowe gwiazdy. Te dwa gtowne typy nie wyczerpuja jednak bogactwa
Swiata galaktyk: mamy bogata rodzing galaktyk soczewkowatych — martwych gwiazdotworczo,
pozbawionych ramion spiralnych, ale zachowujacych ksztatt dysku ze zgrubieniem centralnych; mamy
rozmaite rodzaje galaktyk nieregularnych, kartowatych i noszacych $lady réznego rodzaju przejs¢.

Co sprawilo, ze tak r6zne galaktyki wystepuja w kosmosie? Wedtug jednych teorii — losy galaktyki od
poczatku zdeterminowane byty przez wlasnosci halo ciemnej materii, w ktorym powstata. Wedtug
innych — kluczowa rolg odgrywaty oddziatywania z innymi galaktykami. W rzeczywistosci
najprawdopodobniej oba te scenariusze sa prawdziwe 1 sploty réznych zdarzen doprowadzity do
uformowania si¢ réznych typow galaktyk.

Celem naszego projektu jest wykorzystanie jedynej na $wiecie ogromnej trojwymiarowej “mapy”’
Wszechs$wiata sprzed 8 mld lat, ktora stworzyliSmy dzigki pomiarom projektu VIPERS — VIMOS
Public Extragalactic Redshift Survey, wielkiego programu Europejskiego Obserwatorium
Potudniowego, w ktorym uczestniczylismy.

Dzigki tej mapie znamy nie tylko potozenia w przestrzeni ok. 90 000 odleglych galaktyk z okresu,
kiedy Wszechswiat byt dwa razy mtodszy niz dzis, ale tez mamy mozliwo$¢ badania r6znymi
metodami ich wlasnos$ci fizycznych — mas, populacji gwiazdowych, ksztattow, chociaz jest to
oczywiscie znacznie trudniejsze niz w przypadku galaktyk z naszego bezposredniego otoczenia.

W naszym projekcie bedziemy te galaktyki mierzy¢, wazy¢, porownywac, klasyfikowac przy uzyciu
najnowszych metod uczenia maszynowego... i porownywac zarowno z naszymi pobliskimi
galaktykami, jak znacznie odleglejszymi. Dzigki temu zamierzamy dowiedzie¢ sig, jakie $ciezki
ewolucyjne 1 jakie procesy doprowadzily do powstania dzisiejszych typow galaktyk.

Czy ztapiemy na goracym uczynku galaktyki spiralne zamieniajace sig¢ w eliptyczne? Czy zobaczymy,
jak czerwienieja galaktyki soczewkowate? Dzigki ogromnym danym projektu VIPERS mamy na to
realne szanse 1 zamierzamy je wykorzystac!



