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Streszczenie

Co maja wspdlnego magnesy trwale znajdujace zastosowanie w turbinach wiatrowych i nanourzadzenia
spintroniczne takie jak magnetyczne ztacza tunelowe? W ramach obu zastosowan rozwazane sa ma-
teriaty o bardzo podobnym sktadzie (Fe-Co-B). W tym projekcie badane sa modele w skali atom-
owej magnetycznego ztacza tunelowego z anizotropia prostopadia (pMTJ) z szczegdlnym uwzgled-
nieniem prostopadlej anizotropii magnetycznej - krytycznej dla dziatania pMT]J, jak réwniez: nanos-
truktury warstwowe do zastosowan jako magnesy trwate oraz zawor spinowy oparty na pojedynczej
monowarstwie.

Uktady magnetyczne w postaci heterostruktur warstwowych w skali nano sa modelowane kom-
puterowo w formie struktur krystalograficznych ze zdefiniowanym kazdym atomem i elektronem.
Obliczane sa charakterystyczne parametry magnetyczne, takie jak anizotropie magnetyczne, namag-
nesowanie i temperatura Curie badanych uktadow, ze szczegdlnym uwzglednieniem anizotropii: mag-
netokrystalicznej, ksztaltu i migdzywierzchni. Wykorzystywany typ obliczen kwantowo-mechanicznych
jest okreslany jako z pierwszych zasad lub ab initio. Po czgSci teoretycznej nastgpuje eksperymen-
talna synteza i pomiary wtasciwosci fizycznych wybranych nanostruktur magnetycznych.

Badanie anizotropii magnetycznej rozpatrywanych magnetycznych uktadéw warstwowych wniosi
wktad do rozwoju magnetycznych zlacz tunelowych z anizotropia prostopadta (pMTJ) stosowanych
w najnowoczes$niejszych uktadach komputerowych MRAM. Badanie zaworu spinowego opartego na
pojedynczej monowarstwie ma na celu znalezienie najprostszego w produkcji zaworu, bedacego kole-
jnym przyktadem nowoczesnego urzadzenia spintronicznego. Natomiast badania wielowarstwowych
materiatow magnetycznych prowadza do opracowania przysztych magneséw trwatych do zastosowa-
nia w silnikach elektrycznych 1 transformatorach.



