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Kosmiczna misja Gaia zostata wystrzelona przez Europejska Agencje Kosmiczng w grudniu 2013
roku. Od tego czasu regularnie prowadzi obserwacje catego nieba, precyzyjnie mierzac pozycje i
jasnoéci miliarda gwiazd naszej Galaktyki. W kwietniu 2018 roku Gaia opublikowata swoje
pierwsze wyniki, przedstawiajgc $wiatu najdoktadniejszg do tej pory mape tréjwymiarowg Drogi
Mlecznej. Mapa zawiera nie tylko informacje gdzie gwiazdy znajdujg si¢ w tej chwili, ale pozwala
tez na policzenie ich potozen w przesztosci jak i w przysztosci. Publikacja danych z Gai wywotata
istng rewolucje w astronomii, gdyz informacje o odlegto$ciach i ruchach gwiazd sg niezbedne do
prawidtowego rozumienia obserwowanych wtasnosci gwiazd.

Dane z misji Gaia opublikowane w 2018 roku nie byty jednak ostateczne ani tez kompletne.
Nie zawieraty obiektow, ktérych obserwowany zwyczajny ruch na niebie zostat zaktécony przez
znajdujaca sie blizej nas masywng czarng dziure. Obecno$¢ takiego monstrum powoduje
zakrzywienie czasoprzestrzeni, tak ze Swiatto gwiazd znajdujgcych sie dalej ulega zakrzywieniu i
biegnie po innych torach. W czasie gdy czarna dziura przesuwa si¢ po niebie, odlegta gwiazda
staje sie na krotki czas jasniejsza, a jej potozenie zatacza charakterystyczng, ale mikroskopijng
petle na niebie. Jest to wtasnie zjawisko astrometrycznego mikrosoczewkowania grawitacyjnego.
Rozmiar powstatej anomalii w potozeniu gwiazdy jest mniejszy niz wysokos¢é astronauty na
Ksiezycu obserwowanego z Ziemii, jednakze jest to na tyle znaczacy efekt, ze pozycje gwiazd
zaburzone przez mikrosoczewkowanie nie zostaty opublikowane w katalogu Gai.

W ramach proponowanego projektu grupa naukowcow z Obserwatorium Astronomicznego
Uniwersytetu Warszawskiego bedzie brata udziat w analizie danych z misji kosmicznej Gaia, ktorej
dziatanie zostato rozszerzone do co najmniej kornica 2020 roku. W tym czasie naukowcy beda
poszukiwa¢ subtelnych anomalii w danych astrometrycznych, ktére moga by¢ sygnatem o
przelatujgcej czarnej dziurze. Do tej pory znamy jedynie okoto 50 czarnych dziur w naszej
Galaktyce, jednakze wszystkie one sg w ukfadzie z innym obiektem. Powoduje to powazne
problemy w zrozumieniu skad czarne dziury sie wziety i dlaczego nie zaobserwowano do tej pory
czarnych dziur lzejszych niz 5 Storic. Dodatkowo, wykryte niedawno w falach grawitacyjnych
ogromne czarne dziury, ciezsze niz 30 Storic, nie byty do tej pory obserwowane w naszej
Galaktyce. Czy sg one owg tajemniczg ciemng materia, z ktérej sktada sie prawie 25%
Wszechs$wiata? Zastosowana w naszym projekcie metoda astrometrycznego mikrosoczewkowania
pozwoli zbadaé szeroki zakres mas czarnych dziur i przyczyni sie do odkrycia pierwszych
przypadkéw samotnych czarnych dziur w Drodze Mleczne;j.



