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Specyficznos¢ substratowa LPCATow z fotosyntetyzujacych glonéw jednokomérkowych
akumulujacych oleje, w reakcjach do przodu i do tylu oraz charakterystyka ich funkcji w edycji grup
acylowych fosfatydylocholiny

Wielonienasycone kwasy tluszczowe omega-3 o bardzo dtugich tancuchach weglowych (VLC-PUFA), sa
niezbedne dla prawidlowego funkcjonowania organizmu ludzkiego. Sa one dostarczane do organizmu wraz z
zywno$cia. Gtéwnym zrédlem tych kwasow tluszczowych w naszej diecie sa ryby. Same ryby nie moga
jednak syntetyzowaé VLC-PUFA podobnie jak i inne organizmy zwierzgce. Pozyskuja one te kwasy
thuszczowe z diety, glownie z glonéw. W ostatnich latach rozpoczgto poszukiwania nowych zrodet VLC-
PUFA dla wzbogacenia nimi naszej diety. Jako alternatywg dla ryb proponuje si¢ oleje roslinne wzbogacone
tymi kwasami tluszczowymi. Wytworzenie tego typu roslin oleistych wymaga jednak doktadnego poznania
mechanizméw biosyntezy VLC-PUFA oraz ich transferu do triacylogliceroli (gtéwnego sktadnika olei).

Wiele gatunkéow alg moze wydajnie syntetyzowaé¢ VLC-PUFA, dzigki czemu sa one doskonatymi
organizmami modelowymi do badania szlakéw ich biosyntetycznych. W tej grupie znajduja sig¢, miedzy
innymi okrzemki, glony, ktoére beda przedmiotem obecnych badan. Modelowa okrzemka Phaeodactylum
tricornutum syntetyzuje np. stosunkowo duzo kwasu eikozapentaecnowego (EPA, 20:5) - omega-3 VLC-
PUFA - najbardziej korzystnie wplywajacego na nasze zdrowie. W organizmie tym wigkszo$s¢ EPA
gromadzona jest w galaktoglicerolipidach, pomimo iz EPA syntetyzowany jest w fosfatydylocholinie (PC).
Fakt ten wskazuje ze u Phaeodactylum wyewoluowal nie tylko mechanizm biosyntezy EPA, ale takze
mechanizm selektywnego kierowania tego VLC-PUFA z PC i do galaktoglicerolipidéw (oraz w niewielkich
ilosciach do triacylogliceroli). Szlak biosyntezy EPA w glonach zostal juz dosy¢ dobrze wyjasniony,
jednakze mechanizmy transferu prekursoréw EPA z miejsca ich modyfikacji czyli PC do miejsca ich
elongacji (czyli puli acylo-CoA) a takze mechanizmy transferu samego EPA do galaktoglicerolipidow i
TAG, pozostaja jak na razie nieznany. Brak jest rowniez danych dotyczacych kluczowych enzymow / genow
kontrolujacych ten transport.

W dotychczasowych badaniach wykazano, ze w ro$linach wyzszych wymiana kwaséw tluszczowych
pomiegdzy PC a pula acylo-CoA (kwasy tluszczowe potaczone z koenzymem A) jest katalizowana przez
enzymy typu LPCAT (acylotransferazy acylo-CoA:lizofosfatydylocholina). Wspomniana wymiana odgrywa
wazna role w przekazywaniu roslinnych PUFA (18:2 1 18:3) z PC do TAG. W zwiazku z tym zalozono, ze
podobny mechanizm moze istnie¢ w rowniez w glonach. W obecnym projekcie planowane sa wigc, badania
nad rolg enzymoéw typu LPCAT w biosyntezie VLC-PUFA w okrzemkach.

W celu okreslenia mechanizméw kontrolujacych przeptyw VLC-PUFA z PC do galaktoglicerolipidéw 1i
TAG w Phaeodactylum, badania zostang rozpoczgte od klonowania genéw o sekwencjach sugerujacych, ze
moga one kodowa¢ enzymy typu LPCAT i wyboru tych z nich ktore koduja enzymy posiadajace rzeczywista
aktywno$¢ LPCAT. Nastgpnie geny te zostanag wprowadzone do mutanta drozdZzowego nie posiadajacego
aktywnosci LPCAT i badana bedzie specyficznos¢ substratowa enzymow przez nie kodowanych. W
szczegolnosci skupimy sie¢ na zdolnosci tych enzymow do transferu produktéw posrednich biosyntezy EPA:
18:3 1 20:4, a takze samego EPA (20:5), z PC (w migjsca wprowadzenia kolejnych wiazan podwdjnych) do
puli acyl-CoA (miejsca wydluzania kwasow tluszczowych i miejsca skad 18:3, 20:4 i EPA sa przenoszone
do innych lipidow) przez te sklonowane ptLPCATy (LPCATy z Phaeodactylum tricornutum).
Zrekonstruujemy rowniez szlak biosyntezy EPA w roslinie modelowej Arabidopsis thaliana i zbadamy
wplyw ptLPCATO6w na akumulacje omega-3 VLC-PUFA w tej ro$linie. Dodatkowo poszczegolne
ptLPCATy zostana wylaczane w Phaeodactylum tricornutum (gatunek okrzemek wykorzystywany w
badaniach) i zostanie badany wptyw tych ,,wytaczen” na akumulacj¢ VLC-PUFA u tego glonu.

Zaplanowane badania poglebia ogolna wiedze na temat mechanizméw biosyntezy VLC-PUFA i
mechanizméw kierujacych je do miejsca ich magazynowania. Badanie przyczynia si¢ rowniez do
poglebienia naszej wiedzy odnosnie ,,narzgdzi metabolicznych” mogacych postuzy¢ w bioinzynierii do
projektowania biosyntezy olejow o okreslonym sktadzie chemicznym, szczegélnie tych zawierajacych
omega-3 VLC-PUFA, w wysokowydajnych roslinach oleistych. Planowane badania stanowi¢ beda
,»pionierskie badania” nad enzymami typu LPCAT u glonow.

Proponowane badania przyczynia si¢ rowniez do poglegbienia wspoOlpracy i dwustronnej wymiany
akademickiej migdzy polskimi i chinskimi instytucjami zaangazowanymi w projekt. Wspolna realizacja
planowanych badan moze roéwniez wzmocni¢ kompetencje polskiego partnera w zakresie biologii
molekularnej lipidéow roslinnych oraz kompetencje chinskiego partnera w dziedzinie biochemii tychze
lipidow.



