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Rosngce wyzwania cywilizacyjne zwigzane z interakcjami cztowieka z geosystemem (np. zagrozenia
naturalne, eksploatacja zasobow i1 zrownowazony rozwdj) wymagaja niezawodnych metod obrazowania
podpowierzchniowego. Projekt ma na celu rozwinigcie metodologii obrazowania sejsmicznego i jego
zastosowan w 4 tematach badawczych:

1) Inwersja pelnego pola falowego dla glebokiej sejsmiki szeroko-katowej/refrakcyjnej

Glgboka sejsmika szeroko-kagtowa/refrakcyjna (GSS) to podstawowe narzedzie do obrazowania struktury
skorupy ziemskiej, polegajace na rejestrowaniu i modelowaniu fal zalamanych i odbitych, wygenerowanych
za pomocg roéznego rodzaju sztucznych zrodel energii sejsmicznej. Metoda GSS pozwala interpretowac
parametry fizyczne skorupy ziemskiej i gornego plaszcza w badanym obszarze. Inwersja pelnego pola
falowego (FWI) jest procedurg inwersyjna, ktora umozliwia znaczne zwigkszenie rozdzielczosci modeli
parametrow fizycznych osrodka geologicznego uzyskiwanych z danych sejsmicznych. Celem badawczym tej
czesci projektu jest udoskonalenie algorytmu FWI i zastosowanie go do kilku profili GSS z Chin, co moze
przyczyni¢ si¢ do ich nowych interpretacji tektonicznych.

2) Obrazowanie bazujace na pelnej formie falowej i pasywnych zrodlach sejsmicznych

Metody sejsmiki aktywnej wykorzystuja sztuczne zréodlo sygnalu (np. eksplozje). Metody pasywne
wykorzystuja naturalne zrodto sygnatu (trzesienia ziemi). Lokalizacja zrédel pasywnych jest czesto trudna do
okreslenia, co wptywa na doktadnos$¢ pomiaréw. Lepsza rozdzielczo$¢ zapewniajg zwykle aktywne metody,
ale aby zbada¢ glebsze struktury, nalezy zastosowaé duze materialy wybuchowe, ktore moga budzi¢ obawy
co do bezpieczenstwa. Podczas projektu zespot opracuje metodg obrazowania struktury bazujaca na zapisach
petnych form falowych z pasywnych zrédet sejsmicznych, ktora nie zalezy od wczesniejszego okreslenia
parametrow zrodta sejsmicznego. Metoda ta zostanie zastosowana do naturalnych trzesien ziemi, aby lepiej
zrozumie¢ budowe geologiczng obszarow, gdzie powstaja, a takze do sejsmicznosci indukowanej generowane;j
przy produkcji roznego rodzaju zasobow naturalnych.

3) Identyfikacja Zrédel szumu sejsmicznego i ich modelowanie

W kazdym rodzaju pomiaréw sejsmicznych razem z sygnatem uzytecznym, rejestrowany jest roznego rodzaju
szum. W ramach projektu opracowana zostanie nowa metodologia redukcji tego szumu. Odszumianie danych
ma kluczowe znaczenie dla udanego obrazowania strukturalnego, jak réwniez dla uzyskania whasciwosci
fizycznych, takich jak parametry zrodta trzesienia ziemi.

4) Monitorowanie stanu gérotworu na podstawie fal kanatowych i rozproszonych

Gornictwo podziemne zmienia pole naprezen w gorotworze. Konsekwencja tego jest sejsmiczno$é, ktéra moze
spowodowac¢ tapnigcia i wyrzuty skalne. Dlatego informacje na temat deformacji goérotworu majg kluczowe
znaczenie dla bezpieczenstwa i gospodarki. Opracowana zostanie metodyka obrazowania i monitorowania
gorotworu podczas wydobycia za pomoca rejestracji fal rozproszonych. Pozwoli to rowniez lepiej zrozumied,
w jaki sposob gorotwor reaguje na wydobycie. Metoda ta moze by¢ wykorzystywane do monitorowania innych
zagrozen naturalnych (osuwisk, wulkanow, trzgsien ziemi).

Projekt przyczyni si¢ do lepszego zrozumienia proceséw zachodzacych w skorupie ziemskiej w 4 réznych
aspektach z wieloma interdyscyplinarnymi zastosowaniami: utatwi pracg sejsmologéw badajacych wnetrze
Ziemi; pokaze, jak uzyskac jak najwiecej informacji z danych eksperymentalnych i jak poprawic¢ rozdzielczo$¢
modeli skorupy ziemskiej, co jest wazne np. dla geologow pracujacych nad ewolucjg tektoniczng danego
obszaru badan. Sukces metodologii niezaleznego od zrodta obrazowania pasywnych danych sejsmicznych
moze zrewolucjonizowac i obnizy¢ koszty przysztych eksperymentow sejsmicznych - zarowno w badaniach
podstawowych (obrazowanie obszaréw sejsmogenicznych), jak i stosowanych (monitorowanie eksploatacji
ztoza). Wyniki projektu moga by¢ szeroko stosowane w gornictwie (zapobieganie wyrzutom skalnym) lub w
monitorowaniu wulkandéw czy osuwisk.



