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Nanotechnologia to dziedzina nauki z zakresu nowoczesnej inzynierii materiatowej zajmujaca sie badaniem i
zastosowaniem materialdow o rozmiarze od kliku do kilkudziesieciu nanometrow. Tak maty rozmiar otrzymywanych
materialdw tworzy duzy potencjat dla ich zastosowan np. w medycynie (wykrywanie i leczenie komoérek rakowych)
lub w szeroko pojetej optoelektronice (baterie stoneczne, wyswietlacze czy przetaczniki optyczne). Zminiaturyzowane
do skali nanometrycznej materiaty wykazuja catkowicie odmienne wiasciwosci fizyko-chemiczne w poréwnaniu do
obiektow otrzymanych z tego samego materiatu, ale 0 rozmiarach normalnych znanych z zycia codziennego. Z cala
pewno$cia mozna powiedzie¢, ze rola nanomateriatbw w zastosowaniach medycznych i przemystowych bedzie
odgrywaé coraz wieksza role w naszym zyciu codziennym. W zalezno$ci od zastosowan istotnym zagadnieniem
podczas syntezy materiatow bedzie kontrola rozmiaru ziarna czasteczki, modyfikacja powierzchni nanoczastek oraz
rodzaj uzytej domieszki. Nowe technologie chemiczne stosowane do wytwarzania nanomaterialow pozwalaja
otrzymywa¢ materiaty o sktadzie i wlasciwosciach niemozliwych do uzyskania metodami dotychczas znanymi.

Celem projektu jest wigc otrzymanie oraz
charakteryzacja  nowego  typu  optycznie
aktywnych nanomateriatéw, co w konsekwencji
pozwoli na bardziej doglgbne zrozumienie
oddziatywan $§wiatta =z materia w skali
nanometrycznej. Mysla przewodnig jest kwestia
rozszerzenia funkcjonalnosci takich
nanomateriatdw, co stanowi¢ bedzie istotny
element  determinujacy  skuteczno$¢  ich
zastosowania w zyciu codziennym. Nadrzednym
celem w projekcie jest poszukiwanie nowych
funkcjonalnosci nanomaterialow poprzez
odpowiedni dobér elementéw  sktadowych
uktadéw hybrydowych o pozadanych cechach i
wlasciwosciach. W szczeg6élnosci planuje si¢
badania oddziatywan pomiedzy otrzymanymi
nanomateriatami a $§wiattem pochodzacym z
- laserow o krotkich impulsach. W przedtozonym
Rys 1. Gazowo-prézniowa instalacja Schlenka do mokrej syntezy Projekcie zamierzamy si¢ skupi¢ na bardziej
nanomaterialdw o réznym sktadzie i morfologii. Wybrane reprezentacyjne Skomplikowanych nanostrukturach, zbudowanych
zdjecia SEM/TEM zsyntezowanych wczesniej w naszym laboratorium z wigcej niz jednego komponentu, posiadajacych
nanomateriatldw: NaYF:RE®", CdSe, ZnO. wiecej anizeli jedng funkcjonalno$¢ fizyko-

chemiczng. Odpowiednia konstrukcja hybry-
dowych nanomateriatow nie tylko minimalizuje negatywne oddziatywania pomiedzy dwoma lub wiecej
funkcjonalno$ciami, lecz moze powodowac synergi¢ pomiedzy nimi lub tez implikowa¢ catkowicie nowa wlasciwosc.

Nanotechnologia i zwigzana z nig inzynieria materiatowa obiecujg ogromny przetom w takich obszarach nauki
i technologii jak wytwarzanie nowych materiatow, nanoelektronika, nano- i bio-fotonika czy medycyna.
Opracowywanie nowych metod syntezy nanomateriatdbw jak i rowniez poznanie i opisanie proceséw i zjawisk
zachodzacych w skali nanometrycznej pozwoli z calg pewnoscig dostarczy¢ wiele waznych odpowiedzi potrzebnych
dla rozwoju ,,inteligentnych” materiatdw do praktycznych zastosowan. Uzyskane w ramach projektu materiaty oraz
wyniki badan beda stanowi¢ podstawe przy projektowaniu wielu zaawansowanych elementow optycznych i
fotonicznych (np. czujnikow czy optycznych konwerterow energii) i wysokowydajnych markeréw wielofotonowego
obrazowania lub znakowania optycznego (np. dla trojwymiarowej skaningowej mikroskopii laserowej lub w
precyzyjnym i kodowanym optycznie zabezpieczaniu wartoSciowych rzeczy). Lista potencjalnych zastosowan jest
duza, lecz najbardziej istotny jest fakt, ze poprzez zmian¢ rozmiaru materialu i sktadu chemicznego nanostruktur
mozna uzyska¢ bardzo rézne charakterystyki optyczne, w tym dotyczace oddziatywan nieliniowych, odpowiednie do
danego zastosowania praktycznego. Trzeba jednak wyraznie zaznaczyé, ze proponowane badania majg charakter
podstawowy, w ktorych zasadniczym celem jest znalezienie najlepszych materiatow do okreslonych zastosowan i
odkrycie ogoélnych praw rzadzacych ich wtasciwosciami. Jesli te prawa uda si¢ odkry¢, to bedzie mozna projektowac
nowe materiaty w lepszy i bardziej wydajny sposob.



