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Streszczenie projektu

Materiaty z zaawansowanych stopéw metalicznych znajdujg szerokie zastosowanie w zyciu codziennym.
Trudno wyobrazi¢ sobie wspétczesne budynki czy samochody bez ich obecnosci. Zaawansowane stopy s3
takze wykorzystywane w wysokich temperaturach, np. w silnikach odrzutowych oraz jako obudowy
katalizatoréw samochodowych. Ze wzgledu na swoje unikalne wtasciwosci: stosunkowo niskg cene, tatwosc
formowania, dobre przewodnictwo cieplne i elektryczne, stanowi¢ one mogg alternatywe duzo drozszych
materiatdw ceramicznych stosowanych np. w ogniwach paliwowych, wysokotemperaturowych filtrach czy
membranach separacyjnych gazéw.

Projekt bada¢ bedzie stopy metaliczne charakteryzujgce sie
znacznym  rozwinieciem powierzchni (duzy stosunek
powierzchni do objetosci). Badania dotyczy¢ beda proszkéw
oraz spiekéw porowatych, przedstawionych na Rysunku 1.
Znaczne rozwiniecie powierzchni powoduje réznice w
wysokotemperaturowym utlenianiu materiatow. Ze wzgledu
na krzywizne powierzchni pojawiajg sie nowe naprezenia
mechaniczne, ograniczony jest takze zaséb pierwiastkéw
tworzgcych trwate tlenki ochronne.

W projekcie badane bedg wysokotemperaturowe (500°C-

900°C) wtasciwosci korozyjne oraz mechaniczne proszkow

oraz porowatych spiekéw metalicznych. Badania dotyczyé

bedg komercyjnie dostepnych proszkéw oraz proszkéow

R e I .\ :./orzonych specjalnie na potrzeby projektu. Umozliwi to

~ badania wptywu sktadu chemicznego (np. zawartosci chromu)

oraz geometrii (rézne rozmiary czgstek) na proces utleniania w

wysokich temperaturach. Porowate spieki przygotowane

zostang poprzez proces odlewania foliowego, S$ciskanie

pastylek oraz drukowanie 3D specjalnych filamentéw, ktére

spiekane zostang w ochronnych atmosferach. Proszki oraz

porowate spieki metaliczne poddane zostang krétko- (~100h) oraz dtugoterminowym (wybrane prébki do

10000h) badaniom kinetyki procesu utleniania. Wazng czescig projektu bedg pomiary witasciwosci

mechanicznych prowadzone w specjalnie skonstruowanym w projekcie urzadzeniu (badania
wysokotemperaturowego petzania materiatow).

Zjawisko korozji wysokotemperaturowej stopow powoduje powstawanie warstwy tlenkowej na powierzchni
metali. Prowadzi to do zmniejszenia porowatosci, wzrostu rezystancji elektrycznej oraz zmian w wymiarach
probek. W celu zastosowania porowatych spiekéw metalicznych w réznych urzgdzeniach, opisane musza
zosta¢ podstawowe parametry tych materiatdw, tj. szybkosc korozji oraz petzania, co jest jednym z gtdwnych
celéw projektu.

Poza czescig eksperymentalng, gtdwnym celem projektu jest konstrukcja modelu utleniania stopow w postaci
proszkéw oraz porowatych spiekédw. Model uwzgledniat bedzie mikrostrukture, sktad chemiczny, kinetyke
utleniania oraz wfasciwosci mechaniczne. Bazujac na uzyskanych wynikach eksperymentalnych, model
zostanie sprawdzony oraz w razie potrzeby poprawiony. Model umozliwia¢ bedzie okreslenie czasu zycia
elementow w zaleznosci od temperatury pracy. Uzyskany model zostanie udostepniony w postaci kodu open-
source.

Badania prowadzone w projekcie przyczynig sie do znacznie lepszego poznania mechanizméw korozji oraz
ograniczen materiatdw w postaci proszkdw oraz spiekdw porowatych. Wraz z opracowanym modelem,
projekt stworzy duzg wartos¢ dodang w poréwnaniu do istniejgcego stanu wiedzy.



