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Nasz projekt skupia sie na badaniach osob gluchych i niewidomych i angazuje si¢ w trwajaca od wiekow
debate ,,geny kontra $rodowisko” na poziomie kognitywistyki. Ludzki mézg mozna poréwnaé do
mebloscianki. Aby wykona¢ swoja niesamowitg prace wydajnie, dzieli si¢ on na obszary funkcjonalne
takie jak: kora wzrokowa, kora stuchowa, obszary jezykowe i tak dalej, ktore zajmuja sie
wyspecjalizowanymi funkcjami. Podobnie jak mebloscianka, jest on nastepnie podzielony na mniejsze
»Szufladki”, ktore petnia bardziej wyspecjalizowane funkcje, takie np. obszar rozpoznawania twarzy,
obszary produkcji mowy i tak dalej. W proponowanym tu projekcie chcemy zrozumie¢, jak bardzo ten
podziat jest uwarunkowany genetycznie, poprzez ,,plan rozwojowy”, a jak wiele moze zmieni¢ W nim
srodowisko. W tym celu chcemy przebadaé¢ whasnie osoby niewidome i niestyszace. Trwata deprywacja
sensoryczna spowodowana $lepota lub ghuchota od dawna jest zrodtem wgladu w plastycznos¢ kory
modzgowej. Deprywacja sensoryczna jest naturalnym eksperymentem, w ktorym dostep do bodzcow
sensorycznych jednego rodzaju jest na state zmieniony. Oferuje on zatem unikalng mozliwos¢
sprawdzenia, w jaki sposob i do jakiego stopnia taka zmiana w docierajacych do niego bodzcach
sensorycznych modyfikuje architekture mozgu. Obecnie istniejg dwie wiodgce hipotezy, ktore kierujg
nasze rozumienie tego, jak rozwija si¢ mézg po deprywacji sensorycznej. Jedng z nich jest zasada
"specyficznosci dla zadania™, ktdra twierdzi, ze po utracie wzroku lub stuchu, pozbawiona dostgpu do
bodZzcow sensorycznych kora mézgowa przeorganizowuje sie, w taki sposob, ze zadanie danego obszaru
zostaje zachowane, mimo ze jego modalno$¢ wejSciowa zostaje zmieniona (np. wzrok na dotyk).
Badania potwierdzajace ta hipoteze, pokazujg ze wickszo$¢ znanych wyspecjalizowanych regionéw w
wyzszego rzedu korze "wzrokowej" 0séb niewidomych, a takze dwa regiony kory "stuchowej" 0sob
ghuchych, zachowuja swoje anatomicznie spéjne funkcje, specyficzne dla zadania (np. dla
rozpoznawania twarzy lub ruchu) pomimo, ze bodZce sensoryczne dostarczane sg U nich przez inne
zmysty (Amedi et al., 2017). Druga to koncepcja pluripotencjalnosci kory mozgowej, zgodnie z ktora
pozbawiona dostepu bodzcow sensorycznych okre$lonej modalnos¢ kora (np. kora wzrokowa os6b
niewidomych) przejmuje nowe funkcje, takie jak jezyk lub pamig¢ (Bedny, 2017). Ta hipoteza opiera
sie na fakcie, ze tkanka mdzgowa w calej korze jest niezwykle do siebie podobna i zdolna do przejecia
dowolnej funkcji w zaleznosci od tego, jakie sa jej polaczenia. W obecnym projekcie wyzej
przedstawione hipotezy zostang przetestowane przy uzyciu dwoch metod: Rezonansu Magnetycznego
(MRI) i Przezczaszkowej Stymulacji Magnetycznej (TMS). Korzystajac z obrazowania metoda
rezonansu magnetycznego, 1) zbudujemy najdoktadniejszg mozliwie mape potgczen w mozgu 0soby
niewidomej, 2) przeprowadzimy pionierskie badanie pozwalajace na dostrzezenie roéznic mig¢dzy
niewidomymi a widzagcymi na poziomie warstw korowych, 3) sprawdzimy, czy zgodnie z zasadg
,»specyficznosci dla zadania”, system czytania w korze wzrokowej 0séb niewidomych posiada kluczowe
cechy systemu czytania 0sob widzacych, takie jak tendencja do "odbicia lustrzanego", obserwowanego
na przyktad u dzieci uczacych si¢ czyta¢. U osob nieslyszacych natomiast, bedziemy opiera¢ si¢ na
naszym niedawnym odkryciu, ze kora stuchowa wyzszego rzedu osob gluchych zmieniajac kanat
informacyjny z dzwigkowego na wzrokowy, nie zmienia petnionego przez nig zadania — jakim jest
rozpoznawanie rytmu; i ustalimy 4) czy ta sama kora u 0séb gtuchych moze czerpa¢ informacje z
modalnosci dotykowej, tak jak dzieje si¢ to w przypadku kory wzrokowej u 0s6b niewidomych. Na
koniec, stosujac Przezczaszkowg Stymulacje Magnetyczng, ktéra pozwala na nieinwazyjne
"wytaczenie" okreslonych obszaréw moézgu na krotki czas, okreslimy, czy ponadprzecietne umiejetnosci
0s0b gluchych mozna wytlumaczy¢ faktem, ze ich obszary stuchowe stajg si¢ drugim mézgowym
"obszarem uwagowym". Proponowane tutaj eksperymenty powinny odpowiedzie¢ na pytanie, kiedy
obszary mozgu rozwijaja si¢ wedlug zaprogramowanej wczesniej funkcji "specyficznej dla zadania”,
nawet w sytuacji kiedy docierajace do kory informacje ptyna z innej modalnosci, a takze pod wplywem
jakich czynniki i warunkow, utrzymuja si¢ na tej wezesniej ustalonej $ciezce rozwojowej. Sprobujemy
takze odpowiedzie¢ na pytanie, kiedy obszary mézgu kierowane sa na nowy tor rozwojowy, i kiedy
rozwijaja nowe funkcje, a Co za tym idzie jakie musza wystapi¢ warunki, zeby do takich zmian doszto.



