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POPULARNONAUKOWE STRESZCZENIE PROJEKTU (W JEZYKU POLSKIM) l@
Cele jakie stawia sobie projekt VErTIGO sq zwigzane z najwiekszymi otwartymi pytaniami z jakimi boryka
sie wspotczesna nauka. Te wyjatkowo trudne problemy wymagaja opracowania i rozwiniecia najnowszych i
bezprecedensowych technik symulacji komputerowych i analizy danych.

W ciagu ostatnich dwoch dekad kosmologia stala sie jedna z najwazniejszych i odnoszacych najwieksze
sukcesy dziedzing nauk fizycznych. Fakt ten wyraZnie podkresla przyznanie w tym okresie trzech nagrod
Nobla za badania w tej dziedzinie. Wszystkie niesamowite odkrycia i przelomy w badaniach teoretycznych
doprowadzily do ukonstytuowania sie Standardowego Modelu Kosmologicznego (SMK). Model
standardowy to zestaw teorii i parametréw, ktore razem daja nasz najdoskonalszy opis Wszechswiata i jego
ewolucji w najwiekszych skalach. SMK udanie przewiduje i tlumaczy wiele dostepnych obserwacji
astronomicznych, a w szczeg6lnosci opisuje jak z pierwotnych mikroskopijnie matych zaburzen gestosci,
ktére istniaty sie w miodym i gorgcym kosmosie, w ciggu ponad 13 miliardéw lat kosmicznej ewolucji
powstala obserwowana wspaniata struktura kosmicznej sieci w ktérg uktadajq sie galaktyki i ich gromady w
najwiekszych skalach.

Pomimo wszystkich swoich wspaniatych sukcesow rozw6j wspolczesnej kosmologii i astronomii
pozagalaktycznej przyniost nam réwniez najwieksze nierozwigzane zagadki wspéiczesnej nauki. Jednym z
nich jest odnalezienie i wyjasnienie fizycznego mechanizmu odpowiedzialnego za przyspieszajaca ekspansje
Wszechswiata. Standardowy model kosmologii uzywa Ogolnej Teorii Wzglednosci (OTW) do opisu
oddziatlywan grawitacyjnych na wszystkich skalach. W ramach teorii Einsteina za przyspieszona ekspansje
odpowiada tzw. stala kosmologiczna (SK), ktéra musiataby mie¢ bardzo mala wartos¢. Z drugiej strony
fizyka kwantowa przewiduje, ze jesli za przyspieszone rozszerzanie odpowiada SK, to jej warto$¢ powinna
by¢ 50 rzedéw wielko$ci wieksza niz obserwowana. Jest to najwieksza w historii nauk Scistych rozbieznos¢
przewidywan teorii z wartosciami pomiardw.

Problemami SK i poszukiwania wyjasnienia przyspieszonego rozszerzania Kosmosu zajmuje sie obecnie
cala galaz badann we wspdlczesnej kosmologii teoretycznej. Przedstawiono szereg ciekawy teorii
zmieniajacych prawa OTW, ktore potrafia wyjasnic¢ przyspieszanie czasoprzestrzeni bez SK. Z drugiej strony
zauwazono rowniez, ze teoria FEinsteina zostala dokladnie sprawdzona eksperymentalnie tylko na
miedzyplanetarnych skalach odleglosci. Stosujemy za$ ja do opisu calego Wszech$wiata. Jest to wiec
ekstrapolacja teorii o 15 rzedéw wielkosci!

Skonstruowanie i przeprowadzenie nowatorskich testéw grawitacji na skalach kosmologicznych stalo sie
wiec jednym z najwazniejszych wyzwan wspétczesnej kosmologii. VE¥rTIGO odnosi sie do kluczowych
aspektow tych probleméw. Rozwiniecie nowatorskiej metody uzycia zaobserwowanych predkosci wlasnych
galaktyk do badania OTW i jej rywalek przyczyni sie do powstania nowych ostrych testéw teorii na skalach
miedzygalaktycznych. W badaniach wykorzystanie zostanie fakt, ze predkosci wiasne z jakim galaktyki
poruszajq sie w kosmosie sg bardzo czule na nawet niewielkie odstepstwa od teorii grawitacji Einsteina.
Projekt VEX¥TIGO pozwoli na zbadanie teorii grawitacji i zmierzenie tempa powstawnia struktur na
kosmologicznych skalach z przelomowa dokladnoscia rzedu 10 i 5%!

Niezbedne do tych badan bedzie stworzenie nowoczesnego oprogramowania do symulacji powstawania
galaktyk i struktury kosmosu w r6znych teoriach grawitacji oraz do analizy poteznych zbioréw danych, ktére
niebawem zapewnia nam trwajace i nadchodzace wielkie kampanie obserwacyjne jak misja Euclid i Gaia,
czy przeglady Large Synoptic Sky Telescope oraz Dark Energy Spectroscopic Instrument. Takie cele i
zadania stawia sobie réwniez nasz projekt.
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