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SOLID Li-ION.
Nowe lekkie przewodniki jonowe litu do zastosowania jako staly elektrolit w ogniwie litowo-jonowym.

POPULARNONAUKOWE STRESZCZENIE PROJEKTU

Szybki rozwdj technologii mobilnych stwarza konieczno$¢ cigglego udoskonalania wysokowydajnych
elektrochemicznych magazynow energii, czyli baterii i akumulatorow. Ogniwa litowo-jonowe sg obecnie
najczesciej stosowane do zasilania urzadzen mobilnych ze wzgledu na bardzo mata mase molowa litu i bardzo
korzystny stosunek tadunku do masy. Kwestie zwigzane z bezpieczenstwem uzytkowania i palnoscig ogniw
litowo-jonowych sg ostatnio szeroko dyskutowane w kontekscie zasadno$ci ich stosowania w obecnej formie.

W ostatnich latach mozna zaobserwowaé wyrazny trend zmierzajacy do minimalizacji uzycia w ogniwach
litowo-jonowych wszelkich tatwopalnych sktadnikow ptynnych, takich jak rozpuszczalniki organiczne.
Gléwnym celem jest stworzenie ogniw stalych, catkowicie pozbawionych komponentow ptynnych. State
ogniwa litowo-jonowe powinny charakteryzowa¢ si¢ wigkszym poziomem bezpieczenstwa, a takze nizsza
masa i wigksza gestoscia energii w pordwnaniu z ogniwami Stosowanymi obecnie.

State ogniwa litowo-jonowe nie sg jeszcze dostepne na rynku ze wzgledu na nierozwigzane dotychczas
problemy technologiczne oraz wysoka cen¢ komponentow. Gtéwny problem dotyczy opracowania
odpowiedniego statego elektrolitu, ktory miatby zastapi¢ tatwopalne rozpuszczalniki organiczne stosowane
obecnie. Staly elektrolit powinien mie¢ parametry zblizone do parametrow elektrolitow ciektych, czyli:
wysokie przewodnictwo jonowe litu w temperaturze pokojowej, duza stabilno$¢, dobry kontakt elektryczny z
materiatami elektrodowymi, niska cen¢ i niewielki wplyw na $rodowisko naturalne. Pomimo odkrycia i
przebadania wielu klas statych przewodnikow jonowych litu, nie opracowano jeszcze zadnego materiatu, ktory
spetniatby wszystkie wymagania stawiane statym elektrolitom.

Projekt SOLID Li-ION dotyczy zaprojektowania, syntezy i charakterystyki nowej Kklasy lekkich
przewodnikow jonowych litu, jako potencjalnego statego elektrolitu w ogniwie litowo-jonowym. Te materiaty
beda zawiera¢ gtéwnie bardzo lekkie pierwiastki (lit, bor, azot, woddr), co moze si¢ przetozy¢ na obnizenie
catkowitej masy ogniw litowo-jonowych i zwigkszenie ich gestosci energii.

Zostang przeprowadzone systematyczne badania przewodnictwa litowego i stabilno$ci elektrochemicznej
szeregu zwigzkow chemicznych. Zastosowane zostang standardowe metody poprawy ogdlnych wiasciwosci
badanych materialow. Przebadane zostang rézne sposoby zapewnienia dobrego kontaktu elektrycznego
pomigdzy stalym elektrolitem a materiatami elektrodowymi. Na ostatnim etapie realizacji projektu zostang
wykonane state ogniwa litowo-jonowe z wykorzystaniem opracowanego wczesniej statego elektrolitu, ktore
nastepnie zostang poddane standardowym testom wytrzymatosciowym.

Podczas badania statych elektrolitbw zostanie wykorzystanie nowatorskie urzadzenie IMPED-Cell
przeznaczone do charakterystyki elektrochemicznej ciat statych. Urzadzenie to zostalo opracowane na
Uniwersytecie Warszawskim specjalnie do badania substancji proszkowych wrazliwych na kontakt z
powietrzem i wilgocia atmosferyczng.

Projekt bedzie realizowany we wspolpracy naukowej z Uniwersytetem Cambridge w Wielkiej Brytanii, ktory
jest jednym z wiodgcych o$rodkéw zajmujacych sie tematyka ogniw litowo-jonowych.

W wyniku realizacji projektu zostanie zaprojektowana, zsyntezowana i przebadana nowa klasa statych
elektrolitow zbudowanych jedynie z bardzo lekkich pierwiastkow. Otrzymane wyniki moga okazaé si¢
warto$ciowe dla srodowiska naukowego zajmujacego si¢ tematyka ogniw litowo-jonowych. Wyniki testow
ogniw wyposazonych w state elektrolity, opracowane w ramach niniejszego projektu, mogg by¢ istotne dla
dalszego rozwoju badan naukowych w tej dziedzinie oraz, by¢ moze, dla zastosowan przemystowych.



