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Nieskonczonosé we wnioskowaniu o danych 1 wiedzy

Popularnonaukowe streszczenie projektu

Popularnym przekonanie glosi, ze informatyka, inaczej niz matematyka, zajmuje sie skon-
czonymi obiektami: zaré6wno modelowana rzeczywisto$¢, jak i dostepne zasoby pamieciowe sa
skoriczone, wiec nie ma ani potrzeby ani miejsca na nieskoriczono$é. Tymczasem, owszem,
nieskonczono$é pojawia sie w informatyce, i to zaréwno jako wyzwanie, jak i jako $rodek.

Obiekty rozwazane w informatyce sg faktycznie zwykle skoriczone, ale moga by¢ dowolnie
duze. Juz dane wejsciowe, choé¢ skoriczone, moga by¢ dowolnie duze. Zatem, na przyklad, al-
gorytm ewaluacji zapytan zawsze eksploruje skoriczong instancje bazy danych, ale musi dziataé
poprawnie na kazdej z nieskoriczenie wielu takich instancji. Dla tradycyjnych systemoéw kom-
puterowych, nieograniczone wejscie jest podstawowym zatozeniem. Jednak w ostatnich latach
pojawil sie trend opierania systemoéw optymalizowanych do przetwarzania danych w oparciu o
tzw. FPGA, ktore sg bardzo szybkimi komponentami sprzetowymi przetwarzajgcymi wejscie
o okreslonym, relatywnie niewielkim rozmiarze. Uzycie ich do przetwarzania danych nieogra-
niczonego rozmiaru jest trudnym wyzwaniem, z ktérym zamierzamy sie zmierzyé¢. Bedziemy
badali mozliwosci wzbogacenia FPGA w zewnetrzng pamieé bez pogarszania wydajnosci.

Trudniejsze zadania obliczeniowe polegaja nie na eksploracji danego obiektu, ale na roz-
strzygnieciu, czy istnieje obiekt o zadanych wtasnosciach. Wiele probleméw w dziedzinie baz
danych ma ten charakter: Czy istnieje instancja bazy danych, w ktoérej zapytanie wybierze
cho¢ jeden rekord? Czy dwa zapytania wybierajg te same rekordy we wszystkich instancjach
bazy danych? Jako ze rozwazane obiekty moga byé¢ dowolnie duze, pytania takie wydaja
sie wymagaé¢ przeszukania nieskoniczonej przestrzeni kandydatéw. To nie tylko wyglada na
trudne, ale czasami mozna udowodnié¢, ze jest to nie mozliwe. Na przyktad wiadomo, ze zaden
program komputerowy nie jest w stanie odpowiedzie¢ na pierwsze z powyzszych pytan dla kaz-
dego zapytania w jezyku SQL. Zamierzamy poszukiwaé ograniczonych przypadkéw, w ktorych
ten problem da sie rozwigzaé. Przy czym celem naszym bedzie nie wskazanie poszczegolnych
wlasnosci, ale projektowanie formalizméw, w ktérych mozna wyrazaé wiele wtasnosci przydat-
nych we wspoltczesnych zastosowan baz danych do danych grafowych (jak sieci spoteczne lub
sieci potaczen lotniczych) oraz drzewiastych (jak pliki w formacie XML lub JSON, stosowane
miedzy innymi w komunikacji miedzy systemami komputerowymi).

Wzglednie nowym skladnikiem systemow informatycznych sa bazy wiedzy. Jak wiadomo,
w bazie danych przechowujemy skoriczony obiekt i odpowiadamy na zapytania na jego temat.
Tymczasem w bazie wiedzy przechowujemy skonczony zbiér wlasnosci obiektu, i probujemy
wnioskowaé z nich inne wtasnosci. Nowa wlasnos¢ moze by¢ wywnioskowana, o ile nie istnieje
obiekt spetniajacy przechowywane wlasnosci, ale nie spetniajacy nowej wtasnosci. W zwigzku
z tym, ze obiekty nie muszg byé¢ nigdzie przechowywane fizycznie, bazy wiedzy mozna uzy¢
do wnioskowania o obiektach nieskoniczonych. Tak wiec moze sie zdarzyé, ze szukamy nie-
skoriczonego obiektu o zadanych wlasnosciach. Zaskakujaco, czasami jest to latwiejsze niz
szukanie skoniczonego obiektu o tych samych wtasnosciach, dzieki wiekszej swobodzie w bu-
dowaniu nieskoriczonych obiektéow. Planujemy wykorzystaé to zjawisko, jak réwniez badaé
kiedy i jak znalezione nieskoriczone obiekty mozna przerobié¢ na skoriczone, co bywa tatwiejsze
niz szukanie skonczonych obiektéw bezposrednio. Skupimy sie na wtasnosciach wyrazanych w
tzw. logikach deskrypcyjnych, stanowiacych sedno rekomendowanych przez W3C standardow
OWL 11 OWL 2.



