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Multiwalencyjna organokataliza dla syntezy asymetrycznej
Streszczenie popularnonaukowe

Czasteczki wielu zwiazkéw chemicznych sa chiralne - mogg wystegpowaé w postaci dwoch
form enancjomerycznych, stanowigcych swoje nienakladalne lustrzane odbicia. Chemicy czesto daza
do tego, aby otrzymac te zwigzki w postaci czystej enancjomerycznie, tzn. zawierajacej jeden rodzaj
molekul. Ma to szczegdlnie istotne znaczenie w syntezie zwigzkéw o potencjalnej aktywnosci
biologicznej, na przyktad nowych lekow. Bioczasteczki, z ktérymi miatyby one oddziatywaé — np.
biatka czy kwasy nukleinowe — zbudowane sa bowiem ze sktadnikéw (aminokwasy, cukry) majacych
posta¢ czystych enancjomerow. W efekcie zdarza si¢, ze jedna z form farmaceutyku ma dziatanie
terapeutyczne, a druga jest nieaktywna albo wrecz szkodliwa (tak bylo w przypadku okrytego zia
stawa talidomidu). Z tego wzgledu coraz wigcej nowych lekow stanowia wilasnie zwiazki czyste
enancjomerycznie.

W celu skutecznej syntezy takich polaczen z reguly stosuje si¢ chiralne katalizatory. Ich
niewielka ilo$¢ uzyta podczas reakcji moze prowadzi¢ do powstania duzych ilosci pozadanego
produktu gtownie w postaci jednego enancjomeru. W roli takich katalizatorow wystepuja czesto
chiralne zwiazki metali, maja one jednak pewne wady. Jedna z nich jest niebezpieczenstwo
zanieczyszczenia koncowego produktu — np. leku — $ladami katalizatora. Aby tego uniknaé, coraz
czesciej stosuje sie katalizatory niezawierajace metali — organokatalizatory. Niestety, i one nie sa
pozbawione ograniczen — z reguly trzeba ich uzywacé stosunkowo duzo.

Proponowany projekt badawczy dotyczy opracowania nowych uktadow zawierajgcych
chiralne organokatalizatory multiwalencyjne, czyli takie, w ktorych szereg aktywnych katalitycznie
czasteczek bedzie przyltaczonych do odpowiednio przygotowanej wigkszej czasteczki stanowiacej
swoiste rusztowanie. Sadzimy, ze w ten sposOb nastgpi zwickszenie skuteczno$ci dziatania tych
zwigzkow 1 mozna bedzie uzywacé ich w mniejszej ilosci. Dodatkowo, aby ulatwi¢ oddzielenie
katalizatoréw od produktow reakcji, planujemy przytaczenie tych pierwszych do statych nos$nikow.
Zastosowanie mikroreaktorow przeptywowych — zbiornikéw niewielkich rozmiaréw, do ktorych w
sposob ciagly dostarczane sa substraty i odprowadzane produkty, pozwoli na efektywne
przeprowadzenie syntez. Celem procesu bedzie otrzymanie nowych chiralnych iminocukrow, czyli
takich pochodnych cukrow, ktére zawierajg atom azotu w miejscu atomu tlenu w pierScieniu. Zwigzki
takie ktore moga znalezé zastosowanie jako wysoce selektywne inhibitory enzyméw z grupy
glikozydaz i glikotransferaz, uzyteczne na przyktad w leczeniu cukrzycy czy lizosomalnych chorob
spichrzeniowych (choroba Fabry’ego, choroba Gauchera).



