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Zjawisko przeniesienia tadunku CT (ang. charge transfer) jest oparte na przemieszczeniu si¢ tadunku
na znaczne odlegloéci zachodzgcym pod wplywem $wiatla. Ogromne znaczenie tego procesu w
badaniach naukowych wynika z roli jaka odgrywa on w reakcjach redoks zachodzacych w organizmach
zywych m.in. w oddychaniu komérkowym czy fotosyntezie. Przyktadem wykorzystania CT jest
konwersja energii stonecznej W energie elektryczna, zachodzaca w ogniwach fotowoltaicznych. W
procesie przeksztatcenia jednego rodzaju energii na inny ogromne znaczenie ma zmnigjszenie strat
energetycznych. Poniewaz zjawisko przeniesienia tadunku ma zasadnicze znaczenie dla naszego zycia
tak istotne jest zrozumienie szczegdtow jego mechanizmow.

Dipole charakteryzuja si¢ momentem dipolowym wynikajacym z nierownomiernego rozktadu tadunku
dodatniego i ujemnego w czasteczce. Pojedyncze doniesienia dotyczace wpltywu budowy dipolowej na
przenoszenie elektronéw (ET) zaczety sie pojawia¢ okoto 50 lat temu. W latach 90 XX wieku opisano
wplyw orientacji dipoli fancuchéw polipeptydowych na ET co bylo poczatkiem dalszych badan tej
zalezno$ci. Nasza koncepcja tzw. electrets tzn. uktadéw molekularnych z uporzadkowanymi
elektrycznymi momentami dipolowymi, umozliwi skokowy rozwoj tej dziedziny wiedzy. Zastosowanie
electrets pozwoli na spowolnienie procesu rekombinacji tadunkow wzgledem procesu rozdzielenia
tadunkéw, co umozliwi uzyskanie czasteczek 0 bardzo dtugim czasie zycia stanu o rozdzielonych
fadunkach.

Pola elektryczne w poblizu dipoli molekularnych sa ogromne i dlatego powinny silnie wptywac¢ na ET.
Eksperymentalnie zmierzona zalezno$¢ ET od orientacji dipoli czesto jednak nie pozwala na
wyciagnigcie ogolnych wnioskow, a efekty te dalej pozostaja niezupetnie dobrze zrozumiane. W ramach
tego projektu prowadzone beda innowacyjne badania nad wplywem dipoli molekularnych na CT o
dalekim zasiegu zachodzace wedlug roznych mechanizmow. Te podstawowe badania naukowe sa
motywowane potrzebg zrozumienia, co wigze strukture molekularng i dynamike CT.

W tym projekcie beda zrealizowane trzy zadania badawcze. W pierwszej kolejnosci bedzie to synteza
organiczna uktadow modelowych opartych o rdzen pirolopirolu jako donora, potaczony mostkiem
zbudowanym z kilku jednostek antranilamidowych z diketopirolopirolem petnigcym funkcje akceptora
elektronow. W kolejnym etapie zostanie opracowana metodologia otrzymywania zaprojektowanych
uktadéw na podtozu stalym. Dla uzyskanych struktur w ostatnim etapie zostana wykonane badania
fotofizyczne i elektrochemiczne, ktore pozwolg ustali¢ wptyw ich budowy na przeniesienie tadunku.

Otrzymane wyniki pozwola ustali¢ szybko$¢ przeniesienia tadunku CT w réznych warunkach oraz
zalezno$¢ pomiedzy strukturg oligomeroéw antranilamidowych, a dwoma konkurencyjnymi
mechanizmami CT o dalekim zasiggu. Jest oczywiste, ze dalszy postep w tej dziedzinie mozna osiggnac
jedynie poprzez badania wickszych uktadow, zawierajacych rdzen, ktory pozwala na pelng kontrole
wlasciwosci optoelektronicznych. Metody syntetyczne, ktére umozliwiaja dostep do takich systemow
multichromoforycznych, nie istnieja, a jednym z gtéwnych celéw tego projekty jest ich opracowanie.

Dhugoterminowy wptyw na srodowisko naukowe obejmuje poglebione zrozumienie zaleznosci migdzy
strukturg biomolekut zawierajacych wigzania amidowe (oraz ich mimetykoéw,) a mechanizmem
przenoszenia elektronéw. Odpowiedz na pytanie, w jakich warunkach dominuje okreslony mechanizm,
wplynie na rozwdj materiatow do fotolizy wody w celu uzyskania czystych paliw niezbednych do
rozwoju ludzkiej cywilizacji na naszej planecie.



