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POPULARNONAUKOWE STRESZCZENIE PROJEKTU

Wszystkie bakterie ograniczone sa przez aktywna barier¢ zwang §ciang komorkowsa. Sktada si¢ ona
z kilku warstw. U niektérych gatunkow bakterii jedng z tych warstw, najbardziej zewngtrzng, ktéra
kontaktuje si¢ ze srodowiskiem, stanowi tzw. warstwa ,,powierzchniowa” (z ang. S-layer). Sktada
si¢ ona z jednego lub wigcej biatek powtdrzonych w regularny sposob wokoét catej $ciany
komorkowej bakterii. Te powtarzajace si¢ jednostki odznaczajg si¢ niezwyklymi wlasciwos$ciami
samoporzadkowania, co powoduje, ze powierzchnia S-layer charakteryzuje si¢ krystaliczng
regularnoscia.

Pomimo Ze powierzchnie S-layer sg catkiem powszechne wsrdd bakterii, ich funkcja pozostaje dalej
zagadka. Znaczenie tej warstwy jednak musi by¢ niebagatelne, skoro komorka bakterii stara si¢ ja
zachowac¢ na miejscu, a jej bialka stanowig 10-15 % wszystkich biatek w komorce. Celem tego
projektu jest zrozumienie, jak te biatka sg tworzone i jak dziatajg. Informacje te dostarcza waznych
wskazowek, ktore pomoga odkry¢ tajemnicze funkcje zwigzane z powierzchnig S-layer. Badania
przeprowadzimy na bakterii Deinococcus radiodurans, ktora jest zdolna skutecznie przeciwstawiac
si¢ wysokim dawkom promieniowania gamma, beta oraz UV.

Warstwa S-layer w bakterii D. radiodurans charakteryzuje si¢ regularng porowatoscig. Odkrylismy,
ze pory te sg szczegdlnym rodzajem systemu sekrecji typu IV (T4P), ktorego rola w kontekscie
warstwy S-layer nadal pozostaje niejasna. Poniewaz warstwy S-layer sg tajemniczymi strukturami
rozpowszechnionymi posrdd bakterii, wlaczajac w to najbardziej niebezpieczne ludzkie patogeny,
wyniki niniejszego projektu bylyby niezwykle wazne nie tylko w zakresie badan podstawowych,
ale rowniez badan stosowanych w tak waznych dziedzinach jak np. mikrobiologia lekarska.
Podejrzewamy, ze funkcje ukladu T4P sa zwigzane ze skladaniem i utrzymywaniem warstwy S-
layer, oraz/albo z transferem DNA do 1 z komorki bakteryjnej. Proponowany projekt ma na celu
zrozumienie poprzez analize strukturalng za pomoca transmisyjnego mikroskopu elektronowego
(TEM), w jaki sposob T4P jest zbudowany. Ponadto naszym celem jest rowniez charakterystyka
jego sktadnikow biatkowych za pomocg proteomiki tj. z wykorzystaniem bardzo czutej techniki
spektometrii mas. Wszystkie te informacje zostang potagczone z zamiarem uzyskania ostatecznych
wnioskow na temat strukturalnego i funkcjonalnego kontekstu warstwy S-layer systemu T4P.



