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Celem projektu jest zbadanie pewnych klas przestrzeni i ich odwzorowan za pomoca
metod topologii algebraicznej. Ogdlny schemat takiego badania przedstawia sie naste-
pujaco: najpierw ustalamy interesujaca nas przestrzen topologiczna, nastepnie budujemy
powiazane z nia obiekty algebraiczne i dokonujemy na tych obiektach algebraicznych ma-
nipulacji, ostatecznie za$ thumaczymy uzyskane wyniki, wyrazajac je ponownie w jezyku
topologii przestrzeni. W ten sposéb mozemy uzyska¢ nowa wiedze na temat badanej
przestrzeni i jej odwzorowan w siebie.

Obiektami algebraicznymi, ktéry rozwazamy w ramach tego projektu, sg tak zwane
"niezmienniki topologiczne”, ktére stanowia bardzo przydatne narzedzia w topologii i teo-
rii uktadéw dynamicznych. Projekt poswiecony jest zastosowaniu znanych niezmiennikéw
i budowaniu nowych w celu ujawnienia wlasciwosci waznych klas przestrzeni (zwartych
rozmaitosci, grup Liego, powierzchni, wieloScianéw) i ich odwzorowan w siebie.

Projekt podzielony jest na nastepujace, wzajemnie uzupelniajace sie, zadania.

(1) Badanie "narzedzi”, tj. ustalenie wlasciwosci topologicznych niezmiennikéw (réw-
niez konstrukcja nowych rodzajéw niezmiennikéw).

(2) Zastosowanie niezmiennikéw do badania odwzorowan danych przestrzeni w siebie,
w szczegolnoscei struktury punktow stalych i okresowych.

(3) Znalezienie topologicznej charakterystyki przestrzeni w terminach niezmiennikéw
numerycznych, zwiazanych z odwzorowaniami niezmienniczymi.

(4) Konstruowanie algorytméw, ktére umozliwiaja wyznaczenie niezmiennikéw i obli-
czanie ich za pomoca programéw komputerowych.

Metody jakie planujemy zastosowaé opieraja sie o zaawansowany aparat topologii alge-
braicznej, w tym teorie homologii i homotopii. W czesci zwiazanej z obliczeniami niezmien-
nikéw, korzystaé bedziemy z metod kombinatorycznych oparte na partycjach i programach
komputerowych stworzonych specjalnie na potrzeby projektu.

Motywacja do podjecia tematyki projektu sa otwarte pytania postawione w ostanich
latach przez znanych matematykéw. Oczekiwane wyniki, zwiazane (miedzy innymi) ze
strukturag punktéw okresowych moga by¢ interesujace dla znaczacej czeSci spotecznosci
matematycznej, a rozwdj "narzedzi” tj. tworzenie nowych niezmiennikéw i opis ich wiasci-
wodci powinny by¢ przydatne na gruncie topologii i teorii uktadéw dynamicznych. Dlatego
mamy nadzieje, ze nasz projekt bedzie mial znaczny wplyw na te obszary matematyki, a
jego wyniki beda stosowane w wielu dalszych badaniach.

Co wiecej, niektore rezultaty naszego projektu moga by¢ z powodzeniem wykorzystane
rowniez w innych dziedzinach nauk $cistych, zwlaszcza w fizyce i teorii gier. Mianowicie,
uzyskane wyniki teoretyczne moglyby byé przetozone na rozwiazania niektérych waznych
probleméw rozwazanych w obrebie tych nauk.

Oba zespoty, chinski i polski, maja dluga tradycje spotkan naukowych i wymiany infor-
magcji o postepach w prowadzonych badaniach. Projekt ”Sheng” bylby wielks szansa zain-
augurowania dlugoterminowej wspétpracy na stabilnych podstawach. Mamy nadzieje, ze
nasz projekt bedzie rowniez wspiera¢ rozwoj kariery naukowej mtodych naukowcéw, ktérzy
skorzystaja na wspoélpracy z bardziej doswiadczonymi partnerami z zagranicy. Kompe-
tencje cztonkow obu zespotéw uzupelniaja sie wzajemnie: mamy wspolny obszar zaintere-
sowania i dluga historie dyskusji na temat otwartych probleméw oraz tematéw opisanych
w projekcie. Teraz, pracujac wspdlnie, mozemy stawié¢ czola znacznie bardziej ambitnym
wyzwaniom, rozwiazujac problemy, ktérych nie mogliémy rozwiazaé¢ samodzielnie.



