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Gtéwnym celem projektu jest otrzymanie luminescencyjnych materiatdw na bazie nanokrysztatow
domieszkowanych jonami lantanowcow dla zastosowan w potgczonej terapii i diagnostyce — tzw.
teranostyce (z ang. therapy + diagnostic = theranostic). W ramach projektu planuje sie otrzymanie
nanomateriatow o zaawansowanej, wielowarsowej strukturze typu rdzen+wielokrotna powtoka, ktére
w wyniku wzbudzenia optycznego bedg mogly emitowac swiatto w dwoch, niezwykle istotnych
biologicznie, zakresach dtugo$ci fal: (i) pomiedzy 200 nm a 280 nm oraz (ii) pomiedzy 900 nm a
1700 nm. Pierwszy z tych zakreséw to tzw. ultrafiolet typu C (UV-C), obejmuje on Swiatto o krotkich
dtugosciach fal, ktére ze wzgledu na wysokg energie moze powodowaé uszkodzenie tancuchow
DNA w komorkach i tym samym ich obumieranie. Drugi z wymienionych obszaréw widmowych to
bliska podczerwien, czyli sSwiatto ktére jest stabo

absorbowane i rozpraszane przez struktury biologiczne

oraz nie powoduje ich wzbudzenia tzw. auto-fluorescenciji,

dlatego moze by¢ wykorzystane do doktadnego
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(diagnostyka), jak i rowniez na ich selektywne niszczenie zachodzacych w materiatach domieszkowanych
jonami lantanowcow, ktére beda wykorzystane

poprzez generacje sSwiatta z zakresu UV-C (terapia). w ramach projektu.

Uzyskanie modelowych nanomateriatdbw Iluminescencyjnych o znaczeniu teranostycznym
zaplanowano na bazie matrycy krystalicznej domieszkowanej wybranymi jonami lantanowcow. W
tym celu zostanie przeprowadzonych szereg syntez w oparciu o techniki tzw. mokrej chemii, a
nastepnie funkcjonalizacja ich powierzchni, tak aby tworzyty stabilne roztwory w srodowisku wodnym
i byly nietoksyczne dla organizmow biologicznych. Ze wzgledu na wtasciwosci optyczne jondw
pierwiastkow ziem rzadkich, a w szczegolnosci charakter i potozenie pozioméw elektronowych, w
odpowiednio domieszkowanych nimi materiatach, bedg obserwowane procesy konwersji energii
Swiatla w gére (z ang. up-conversion) lub tzw. ciecia optycznego (z ang. quantum cutting), czyli
konwersiji jednego fotonu o wysokiej energii na dwa fotony nizej energetyczne. To wtasnie te procesy
zostang wykorzystane do generacji $wiatta w zakresie UV-C (sekwencyjna absorpcja dwdch lub
wiecej fotondw o niskiej energii i emisja swiatta 0 wyzszej energii) oraz bliskiej podczerwieni (ciecie
optyczne) (Rys. 1). Nalezy podkresli¢, ze ze wzgledu na swdj charakter fizyczny procesy ciecia
optycznego mogg wykazywac¢ az 200 procentowg sprawnos¢ kwantowg, a tym samym emisja
Swiatta zachodzgca na ich skutek powinna by¢ bardzo intensywna, co w znaczgcym stopniu poprawi
jako$¢ otrzymywanych obrazéw badanych struktur biologicznych. Okreslenie przydatnosci
otrzymanych nanomateriatow dla zastosowan w biologii i medycynie, zostanie przeprowadzone w
oparciu o szereg pomiarow spektroskopowych oraz eksperymentéw z wykorzystaniem wybranych

linii komorkowych.



